




 

Memòria raonada, justificativa dels mèrits i circumstàncies que concorren 
favorablement per proposar el candidat, en la qual s’assenyala la vinculació a la 

Universitat Politècnica de Catalunya  

Proposta de candidatura del Dr. Jaume Peraire 

Antecedents: 
En el marc dels 30 anys de la creació de la Sociedad Española de Métodos Numéricos  en 
Ingeniería i els 33 de la International Association for Computational Mechanics (ambdues amb 
sèu a la Universitat Politècnica de Catalunya) es planteja la possibilitat d’investir Doctor 
Honoris Causa per la Universitat Politècnica de Catalunya al Dr. Jaume Peraire que és una 
personalitat referent per les dues associacions científiques i que té un alt nivell d'implicació 
amb la Universitat Politècnica de Catalunya i més particularment amb la Escola Tècnica 
Superior de Enginyeria de Camins, Canals i Ports. 

Abans de motivar i detallar en els apartats següents la idoneïtat del Dr. Jaume Peraire, fem 
uns breus apunts factuals. El Dr. Peraire és graduà com a Enginyer de Camins, Canals i Ports 
per la Universitat Politècnica de Catalunya al 1983. A continuació, el 1987, sota la direcció del 
Prof. Oleg C. Zienkiewicz obtingué el títol de doctor (Ph.D.) per la University of Wales, 
Swansea. La seva carrera acadèmica començà a l’University College, Swansea, continuà al 
Imperial College, London, i es centra ara al Massachusetts Institute of Technology. Al llarg 
d'aquesta carrera acadèmica el Dr. Peraire ha rebut el reconeixement de diverses entitats, 
entre d'altres: la National Aeronautics and Space Administration (NASA), l’International 
Association for Computational Mechanics (IACM), la Sociedad Española de Métodos 
Numéricos en Ingeniería (SEMNI), la US Association of Computational Mechanics (USACM), 
l’American Institute of Aeronautics and Astronautics (AIAA) i del Col·legi d'Enginyers de 
Camins, Canals i Ports de Catalunya. 

1. Trajectòria científica del Dr. Peraire 
Va ser pioner en l'ús de mètodes de malla no estructurada i de malla adaptativa per a la 
simulació d'Euler i Navier-Stokes en configuracions completes de vehicles. Va escriure la 
versió inicial del codi de càlcul de dinàmica de fluids FLITE, que és el principal codi de malla 
no estructurada que s'està utilitzant actualment a British Aerospace. Va escriure el codi 
FELISA per a l'aerodinàmica de reentrada, que es va usar a la NASA Langley i la NASA 
Dryden i que es va distribuir a diverses empreses dels EUA. Les simulacions de flux utilitzant 
el codi de FELISA van ser àmpliament utilitzades per la Subdivisió de Carburants Aerotèrmics 
a la NASA Langley durant la Investigació d'Accidents de Columbia. 

Va proposar diversos algorismes d'optimització convexos per avaluar fites (límits superiors i 
inferiors) de quantitats d'interès de les solucions d'equacions diferencials en derivades 
parcials. Aquestes fites són exactes, és a dir que es pot demostrar que aquests límits inferior 
i superior ho són de la solució exacta de l’equació diferencial en derivades parcials subjacent, 
proporcionen així una eina de verificació i certificació de programari molt potent. 

Ha desenvolupat un marc de fidelitat múltiple per a la simulació i el disseny del vol de bateig. 
Mitjançant l'ús de models amb diferent costos i nivells de fidelitat, es fa possible una àmplia 
exploració de l'espai de disseny. Aquestes propostes són l'eina central per l'anàlisi de vols 
inspirada biològicament per un projecte MURI (Multidisciplinary University Research Initiative) 
finançat per la US Air Force. Aquest marc s'ha utilitzat per fer els primers estudis paramètrics 
i simulacions detallades del vol de rat-penats. 
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Va treballar àmpliament en el desenvolupament d'algorismes i mètodes per al disseny basat 
en simulació numèrica, incloent mètodes de volums finits amb malla no estructurada basats 
en vores (edge-based unstructured mesh finite volume methods), mètodes d'interfície 
immersa per a la interacció fluid-estructura (immersed interface methods for fluid structure 
interaction), tècniques de captura de xoc, mètodes d'ordre reduït per a problemes no lineals i 
tècniques de control òptimes aplicades al control de flux i disseny de formes. 

El seu treball més recent sobre els mètodes de Galerkin discontinus d’alt ordre s'ha centrat en 
el desenvolupament de mètodes híbrids que proporcionen aproximacions de la solució 
(primal) i el seu gradient amb precisió òptima per sistemes d'equacions de la física 
matemàtica. D'aquesta manera s'elimina la duplicitat de graus de llibertat típics del mètode de 
Galerkin discontinu. Aquests mètodes híbrids s'estan adoptant pels grups que treballen en el 
desenvolupament d'aproximacions d'alt ordre per a les equacions de dinàmica de gasos i 
també s'apliquen a mecànica de sòlids, a la propagació d'ones i en aplicacions 
electromagnètiques. 

També va desenvolupar una biblioteca de generació de malles de tetraedres per produir 
malles adequades per fluids i per l'anàlisi estructural directament des de les especificacions 
de CAD. Aquesta biblioteca està llicenciada a través de l'oficina de llicències de Tecnologia 
del Massachusetts Institute of Technology i Visual Kinematics, i s'està utilitzant en diversos 
paquets d'elements finits comercials. 

2. Compromís del Dr. Peraire amb la qualitat acadèmica 
Al llarg de la seva carrera acadèmica el Dr. Peraire ha estat compromès amb la qualitat 
acadèmica tan des del punt de vista de la docència com de la gestió universitària. 

Per exemple, ha estat promotor i director de la Singapore-MIT Alliance i més concretament 
del seu programa de High Performance Computation for Engineered Systems (HPCES) tan 
per obtenir el títol de màster i com el doctorat. Això ha implicat, entre d'altres coses, el 
desenvolupament d'assignatures a distància amb el seu material docent específic 
simultàniament pels estudiants del MIT i del NUS (Universitat Nacional de Singapur). Encara 
avui el curs s'ofereix cada tardor als estudiants del MIT utilitzant en gran mesura els materials 
desenvolupats a l'inici. 

Va establir i dirigir un nou programa de màster interdisciplinari en Computació per a Disseny i 
Optimització (CDO) al Massachusetts Institute of Technology. El programa és altament 
competitiu i ja ha estat adoptat com a model per altres programes de nova creació a tot el 
mon. 

Ha liderat la renovació i modernització del Department of Aeronautics and Astronautics des 
del 2011 al 2018. 

Ha estat consultor per a diverses empreses, incloent Veritas Research (Noruega), National 
Power (Regne Unit), British Aerospace (Regne Unit), Dassault Aviation (França), 
Computational Dynamics Research (Regne Unit), Rolls Royce (Regne Unit), Aurora Flight 
Sciences (EUA), Visual Kinematics (EUA), Parasim (EUA). 

És membre de la junta editorial de diversos diaris, organitza jornades tècniques i ha estat 
present en múltiples comitès professionals, incloent el comitè tècnic AIAA MDO. Va impartir 
diversos cursos professionals curts sobre Dinàmica de Fluids Computacionals organitzats per 
universitats i organitzacions patrocinades pel govern, com AGARD i l'Institut von Karman 
(VKI). 
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3. Implicació del Dr. Peraire amb la Universitat Politècnica de Catalunya 
Acollida i tutorització de professors i estudiants de la Universitat Politècnica de Catalunya al 
MIT. 

Implicació i formació a la Universitat Politècnica de Catalunya donant classes des del curs 
2002-2003 al curs 2012-2013. Això també ha inclòs la seva implicació en la tutoria d'estudiants 
de màster i doctorat. 

Director del MIT-Spain Program dins del MIT International Science and Technology Iiniciatives 
(MISTI). Cal recordar que el MIT-Spain Program treballa de prop amb una xarxa de 
corporacions de primer nivell, universitats i instituts de recerca. MIT-Espanya organitza 
pràctiques per estudiants a l'estranger. A més, el fons mundial de llavors de MISTI facilita les 
col·laboracions de recerca entre el professorat del MIT i els seus homòlegs espanyols. 

Unitat que proposa la candidatura: 
Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports 
Director Pedro Díez. 

Llistat de cartes de suport a aquesta proposta: 
Prof. Elías, Cueto, Universidad de Zaragoza 
Presidente de la Sociedad Española de Métodos Numéricos en Ingeniería 

Prof. John Dolbow, Duke University, 
Secretary General of the International Association for Computational Mechanics.  

Prof. R. Sevilla, Swansea Universty 
President of the UK Association of Computational Mechanics 

Prof. F. Chinesta, Ecole Nationale des Arts et Lutiers 
President of the Computational Structural Mechanics Association (France) 

Prof. Xavier Roca, Universitat Politècnica de Catalunya 
Director de l’Escola Superior d’Enginyeries Industrial, Aerospacial i Audiovisual de Terrassa 

Prof. Ll. Alonso, Universitat Politècnica de Catalunya 
Director de l'Escola d’Enginyeria de Telecomunicació i Aerospacial de Castelldefels 

Prof. Eugenio Oñate, Universitat Politècnica de Catalunya 
Director del Centre Internacional de Mètodes Numèrics en Enginyeria 

El professorat que hi ha d’actuar com a padrí  
Antonio Huerta 


























































































































