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Aprovacié de l'actualitzacié dels projectes formatius de titulacions de
la programacié universitaria del curs academic 2026-2027

FETS I FONAMENTS DE DRET

D'acord amb l'article 116 de la Llei 1/2003, de 19 de febrer, d’'Universitats de
Catalunya, la programacio universitaria de Catalunya és l'instrument de planificacid,
coordinacié i reordenacié dels ensenyaments conduents a |‘obtencié dels titols
universitaris oficials.

Aprovada la proposta de Programacié Universitaria del curs académic 2026-2027 per
la Comissié de Docéncia i Politica Académica, el Consell Social i el Consell de Govern
de la UPC, i obtinguda l'autoritzacio per part de la Junta del Consell Interuniversitari
de Catalunya, a la sessié 1/2025, reunida en data 17 de marg de 2025, per iniciar el
procés de verificacio de les titulacions proposades, la universitat ha realitzat, d’acord
amb l'establert a I'article 26.4 del Reial decret 822/2021, de 28 de setembre, el tramit
de verificacié de les titulacions programades per al curs academic 2026/2027.

Aixi mateix, el Consell de Govern de 28 d’octubre de 2025, mitjangant I’Acord
CG/2025/5/22 i de 3 de juny de 2026, mitjancant I'’Acord CG/2026/03/13
respectivament, va aprovar les memories de verificacié de la programacio
universitaria de I'esmentat curs academic.

Per Gltim, el Marc per al disseny i la implantacid de titulacions de grau i master de la
UPC, aprovat mitjancant I’Acord de Consell de Govern CG/2024/03/07, de 30 de maig
de 2024, estableix que les titulacions de grau i master es definiran mitjangant tres
documents diferenciats:

a) La Memoria de Verificacio
b) El Projecte Formatiu de Titulacio
c) Les Guies Docents

Respecte a l'apartat b) El Projecte Formatiu de Titulacid, I'esmentat marc indica
textualment el seglient:

"b) El Projecte Formatiu de Titulacié que servira de document guia per a la
implementacié operativa de la titulacié i recollira: (1) L’estructura del pla
d’estudis en moduls, matéries i assignatures; (2) La vinculacié entre els
resultats d’aprenentatge de cada matéria i les assignatures associades a
aquesta matéria; i (3) El cronograma d'imparticio de les assignatures al llarg
de la titulacid, establint per a cadascuna d’elles el seu caracter semestral o
anual, si és el cas. Aquest document s’aprovara per Consell de Govern abans
de la implantacié de la titulacid. La modificacié del pla d’estudis de la titulacid,
gue no afecti aspectes recollits a la Memoria de Verificacio, pero si als recollits
en els punts (1) i (2) del seu Projecte Formatiu, haura de tornar a ser aprovada
per Consell de Govern per tal que sigui autoritzada. La modificacié dels
cronograma d’imparticié de les assignatures (punt (3) del Projecte Formatiu)
requerira tan sols de I'aprovacio de la Junta del Centre.”

Als efectes de donar compliment a I’'establert al Marc per al disseny i la implantacié
de titulacions de grau i master de la UPC esmentat, s’han elaborat els projectes
formatius de les titulacions corresponents a la programacié universitaria del curs
academic 2026/2027 que van ser aprovats mitjancant I’Acord CG/2025/06/04, de 17
de desembre de 2025.
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Amb posterioritat al Consell de Govern de 17 de desembre de 2025, es produeixen
les modificacions seglients respecte als Projectes Formatius inicialment aprovats:

I.

I1.

I1I.

Iv.

S’elimina el projecte formatiu del Grau en Tecnologies i Direccié d’Empreses
de Telecomunicacié de I'ETSETB, interuniversitari amb la UB, exclos de la
programacié universitaria 2026-2027 i posposat a la programacio
universitaria del curs académic 2027-2028.

S’incorpora per a la seva aprovacio el projecte formatiu del Grau en

Tecnologies i Direcci6 d’Empreses Agroalimentaries de |'EEABB,

interuniversitari amb la UB.

S’incorpora per a la seva aprovacio el projecte formatiu del MU en Recerca
en Ciéncies de la Visi6 de la FOOT, estudi interuniversitari entre la
Universidad de Alcald, la Universidad Complutense de Madrid, la Universidad
de Murcia, la UPC i la Universidad de Valladolid (universitat coordinadora).

A peticié del centres, s’inclouen els seglients canvis:

a. Modificacions en el nom de varies assignatures al MU en Enginyeria
d’Automocié de I'ETSEIB i ETSETB, al MU en Hidrologia Subterrania de
I'ETSECCPB i al MU en Sostenibilitat i Estratégies per a una Transicio
Global Justa de I'IS.UPC.

b. Canvis en el quadrimestre d’imparticié d‘algunes assignatures del MU en
Enginyeria d’Automocié de I'ETSEIB i ETSETB i al MU en Sostenibilitat i
Estratégies per a una Transicié Global Justa de I'IS.UPC.

c. Es fusionen 2 assignatures de 5 ECTS en una Unica de 10 ECTS al MU en
Enginyeria d’Automocié de I'ETSEIB i ETSETB.

En virtut del que precedeix, el Consell de Govern, en exercici de les funcions que li
atorguen l'article 84 dels vigents estatuts i I'article 46 de la Llei organica del Sistema
Universitari,

ACORDA

Unic. Aprovar I'actualitzacié dels projectes formatius de titulacions de la programacié
universitaria del curs académic 2026-2027 que s’adjunten a aquest document,
corresponents a les titulacions seglents:

Grau en Tecnologies i Direccié d’Empreses Agroalimentaries - EEABB

MU en Enginyeria d'Automocié — ETSEIB / ETSETB

MU en Enginyeria Computacional i Assistida per Dades / Master in
Computational and Data-Assisted Engineering — ETSECCPB

MU en Hidrologia Subterrania - ETSECCPB

MU en Sostenibilitat i Estratégies per a una Transicié Global Justa - IS.UPC
MU en Disseny i Gestié d'Instal-lacions Industrials - EPSEM

MU en Recerca en Ciencies de la Visié - FOOT

Barcelona, 9 de juliol de 2026
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Estructura del pla d'estudis

Titulacio i centre d'imparticié: Grau en Tecnologies i Direccio d'Empreses Agroalimentaries - EEABB - UPC / FB i FEE - UB

o .2 ECTS |Tipologia . L. ECTS Assignatura Any/Q Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de matéria) '+ Codi UPC ® (en cas
Modul Matéria - .. (3) Assignatures materia . . e : . Sy . .
materia |matéria assignatura | Anual / Quadr | imparticié Coneixements Habilitats Competéncies que l'assignatura ja
Ciencies del Medi Natural 12 Basica B!olog!a General 6 Quadr!mestral Q1 K02.1; K02.3 S03.1
Biologia Vegetal 6 Quadrimestral Q2 K02.1; K02.3 S03.1
Expressié Grafica i Cartografia 6 Basica Dibuix 6 Quadrimestral Q1 K03.1; K03.2 RAT_UPC_6.3; RAT_UPC_6.4; RAT_UPC_6.5 C02.6
Fonaments de Fisica Aplicats a 1 BAsica Fisica | 6 Quadrimestral Ql K01.1; K01.2 S01.1; S01.2; S01.3 C01.2
Formacio I'Enginyeria Fisica Il 6 Quadrimestral Q2 K01.1; K0O1.2 S01.1; S01.2; S01.3 Cco1.2
basica Fonaments de Matematiques 12 Basica Matematiques 6 Quadrimestral Ql K01.3 S01.4; S01.5 C02.1; C02.3; C02.4
Aplicats a I'Enginyeria Estadistica 6 Quadrimestral Q2 K01.3; K05.4 S01.4; S01.6 C02.1; C02.2; RAT_UPC_3.1
Fonaments de Quimica Aplicats a 12 Basica Quimica | 6 Quadrimestral Q1 K01.4; K04.1; KO4.2 S01.7; S02.4 C02.5; RAT_UPC 1.1
I'Enginyeria Quimica Il 6 Quadrimestral Q2 K01.4; K0O4.1; K04.2 S01.7; S02.4 C02.5; RAT_UPC_1.1
Empresa 6 Basica Economia de I'Empresa 6 Quadrimestral Q3 K06.1; K06.2; K06.3 S04.1; S04.2; S04.3 C05.1; C05.2; C05.3; C05.4; CO5.5; CO5.6
Ciencies del Medi Natural 12 Obligatoria ClenFlles de Ia.Terra . . . 6 Quadr!mestral Q2 K02.2 S03.1
Gestio Sostenible de Residus Agroalimentaris 6 Quadrimestral Q8 K02.2 S03.2 C01.1; C03.1; C03.2
Expressié Grafica i Cartografia 6 Obligatoria |Geomatica 6 Quadrimestral Q5 K03.1; K03.2 RAT_UPC_6.3; RAT_UPC_6.4; RAT_UPC_6.5 C02.6
., . Sistemes de Cultiu 6 Quadrimestral Q3 K02.4; K02.5 S02.5; S03.3; S03.4; S03.5 RAT_UPC_1.2
L, Bases de la Produccié Vegetal i N - :
Formacio Animal 18 Obligatoria |Bases de la Produccio Vegetal 6 Quadrimestral Q3 K02.4; K02.5 S02.5; S03.3; S03.4; S03.5 RAT_UPC_1.2
comu Productes d'Origen Animal 6 Quadrimestral Q6 K02.4 S03.4; S03.5 C01.1; C02.7; RAT_UPC 1.2
L. Enginyeria Rural 6 Quadrimestral Q4 K03.4; K03.5 S01.8; S03.10 C03.4
Fonaments Tecnologics de L T = - :
I'Enginveria 18 Obligatoria |Estratégies per a la Innovacié en Agricultura 6 Quadrimestral Q4 K03.4; K03.5 S01.8; S03.9; S03.11 C03.4; C03.5
sy Projectes i Construccions 6 Quadrimestral Q7 K03.3 S01.8; S01.9; S03.10; S03.11; RAT_UPC_4.1 C03.3; C03.4
Mercats Agroalimentaris 6 Obligatoria |Analisi de Mercats 6 Quadrimestral Q6 K06.7; K06.8; K06.9; K06.10 S02.1; S02.2; S02.3; RAT_UPC_6.1; RAT_UPC_6.2 C04.3; C04.4; RAT_UPC 2.1
Bioquimica dels Aliments 6 Quadrimestral Q3 K04.3; K04.4 S03.15 C02.8
Microbiologia i Higiene Alimentaria 6 Quadrimestral Q4 K04.4; K04.5 S03.12 C02.9
Formacio . . L Operacions Basiques 6 Quadrimestral Q5 K04.4; K04.6 S01.10; S03.13; S03.14; RAT_UPC_6.6 C02.11; C03.7
. Tecnologia dels Aliments 36 Obligatoria B R— -
especifica Fonaments de la Produccio d'Aliments 6 Quadrimestral Q6 K04.3; K04.4 S03.12; S03.14; S03.15; RAT_UPC_6.6 C02.9; C02.10; C02.11; C03.7
agroalimenta Disseny d'Aliments i Noves Tecnologies 6 Quadrimestral Q7 K04.3; K04.4; K04.6 S03.12; S03.14; S03.15; RAT_UPC_6.6 C02.8; C02.10; C02.11; C03.6; C03.7
ria Sistemes de Gestid de la Qualitat Alimentaria 6 Quadrimestral Q8 K04.4; K04.6 S03.12; S03.14; RAT_UPC_6.6 C02.10; C03.6; C03.7; RAT_UPC_2.2
Tecnologia de la Produccid 12 Obligatoria Productes d'Origen Vegetal 6 Quadrimestral Q5 K02.6; K02.8 S02.6; S03.6; S03.7 C01.3; RAT_UPC_1.3; RAT_UPC_3.2
Vegetal & Genetica i Millora Vegetal 6 Quadrimestral Q7 K02.7; K02.8 S02.6; S03.8 RAT_UPC_1.3; RAT_UPC 3.2
. N Microeconomia 6 Quadrimestral Q3 K06.4; K06.6 S05.1; S05.2 C06.2; C06.3
Economia 12 Obligatoria - -
Macroeconomia 6 Quadrimestral Q4 K06.4; K06.5 S05.1; S05.2; S05.3 C06.1; C06.2; C06.3; RAT_UPC_7.1
Formacié Direccié Financera i Comptabilitat 6 Quadrimestral Q4 K05.1; K05.2 S04.5 C04.1; C05.5; C05.7; RAT_UPC_5.1
g . -, . Direccié Comercial, Branding i Marqueting Digital 6 Quadrimestral Q5 K05.1; KO5.3 S04.5 C05.5; C05.7; RAT_UPC 5.1
especifica en Organitzacio de I'Empresa o : T . - i — :
economia i Agroalimentaria 30 Obligatoria |Direccid d'Operacions i Gestio de la Cadena de Subministrament 6 Quadrimestral Q5 KO05.1 S04.4; S04.5 C05.3; C05.5; C05.7; RAT_UPC_5.1
empresa Direcci6 Estratégica i Etica Empresarial 6 Quadrimestral Q7 K05.1 S04.4; S04.5; S04.6 C04.2; C05.3; C05.5; C05.7; RAT_UPC 5.1
Lideratge i Gestio del Talent 6 Quadrimestral Q7 K05.1 S04.6 C04.2; C05.3; C05.5; C05.7; RAT_UPC 5.1
Obligatoria |Analisi de Dades 6 Quadrimestral Q6 K06.7 S02.1; S02.2; S02.3; RAT_UPC_6.1 C04.3; C04.4; RAT_UPC 2.1
Mercats Agroalimentaris 12 Obligatoria [Valoracié d'Actius Agraris 3 Quadrimestral Q6 K06.8 RAT_UPC_6.2 RAT_UPC_ 2.1
Obligatoria |Sistemes Alimentaris i Sostenibilitat 3 Quadrimestral Q6 K06.7; K06.9; K06.10 S02.1; S02.2; S02.3 C04.3; C04.4; RAT_UPC_5.2
Formacié Emprenedoria 6 Optativa  [Emprenedoria 6 Quadrimestral Q8 K05.3; K06.5; K06.7; K06.12 S04.8; S04.9; RAT_UPC_4.3; RAT_UPC_6.1 C05.4; C05.8; RAT_UPC_2.1; RAT_UPC 5.1
optativa Nutricié i Salut 6 Optativa Nutricié i Salut 6 Quadrimestral Q8 K02.9; K02.10; K02.11 S03.17; RAT_UPC 4.4 C02.12
Interdisciplinari 6 Optativa  |Assignatures d'altres graus afins del centre 6 Quadrimestral Q8 K04.7; K06.10; K06.13; K06.14 S03.18; RAT_UPC_6.9 C04.5; RAT_UPC 5.3
Treball de Fi S03.16; S04.7; RAT_UPC_4.2; RAT _UPC_6.7;
! Treball de Fi de Grau 12 TFG Treball de Fi de Grau 12 Quadrimestral Q8 K05.4; K06.11 - - - - C07.1; C07.2; C07.3; RAT_UPC_7.2
de Grau RAT UPC 6.8
Total Total materies 252 Total assignatures 252

1 . \ N \ . e ..
@ Indicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacié.

2) \ . s .. . s . . . . . .
2 5j a la memoria de verificacié la matéria és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

®) Indicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencio o especialitat, optativa de mencio o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si son obligatories o optatives.

4 . . \ . . . Y . . .-
™ ndicar els codis dels RAMs de matéria amb els que es vincula I'assignatura. La seva descripcid s'ha inclos a la seglient pestanya.

(4-bis) gy aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la materia a la memoria VERIFICA.

) g alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacié ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculacié RAs materies amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticio: Grau en Tecnologies i Direccié d'Empreses Agroalimentaries - EEABB - UPC / FB i FEE - UB

Codi RAT Descripcid Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT

K01 Descriure els principis de les ciéncies basiques relacionades amb |'enginyeria. Coneixements

K02 Identificar les bases biologiques fonamentals dels éssers vius. Coneixements

K03 Identificar les tecniques de representacio grafica que s'apliquen a I'enginyeria. Coneixements

K04 Identificar els principals processos de la tecnologia d'aliments. Coneixements

K05 Identificar els fonaments i els conceptes basics de I'administracié d'empreses, i la naturalesa i el funcionament de les organitzacions empresarials. Coneixements
Proporcionar els principis basics del funcionament de I'economia, dels mercats agroalimentaris i dels agents economics, a nivell micro i macroeconomic, .

Koé . . . Coneixements
tant en un context nacional com internacional.

So01 Aplicar coneixements en matematiques, fisica i quimica per a la resolucié de problemes que es puguin plantejar en I'enginyeria. Habilitats

S02 Analitzar I'impacte i les estrategies d'adaptacio del sector agroalimentari al canvi climatic. Habilitats

S03 Aplicar tecnologies al desenvolupament sostenible del sector agroalimentari. Habilitats

04 Analitzar les diferents arees funcionals de I'empresa i les relacions que s’hi donen, alineant-se amb els objectius generals de I'organitzacié i I'evolucié de Habilitats
I'entorn.

S05 Identificar els agents i variables economics que configuren I'economia del sector agroalimentari, aplicar els principis economics en la presa de decisions i Habilitats
avaluar el risci els beneficis que hi estan associats.

RAT_UPC_4 Utilitzar estratégies de comunicacio efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, adaptades al context i a les necessitats de I'audiéncia. Habilitats
Utilitzar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per a la resolucié de problemes, la presa de decisions i la generacié de coneixement en el seu .

RAT_UPC_6 o 108 & P P P & Habilitats
ambit professional.
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co1 Dissenyar sistemes de producciod vegetal i animal. Competéncies
co2 Dissenyar projectes en I'ambit de la indUstria agroalimentaria. Competeéncies
co3 Dissenyar projectes d'acord amb la normativa i la reglamentacio vigents. Competeéncies
co4 Gestionar tecnicament i economicament projectes, instal-lacions, plantes i empreses agroalimentaries. Competeéncies
05 Exercir eficientment, en qualsevol area de valor d'una empresa o organitzacio del sector agroalimentari, les funcions basiques del procés d'administracio: Competéncies
.. .7 . .7 . .7 . ] I
planificacid, organitzacio, direccié, comunicacié i control.
Desenvolupar una comprensio integral de I'economia, aixi com habilitats analitiques, de manera ética i sostenible, per a la presa de decisions L
C06 L. Competencies
economiques.
co7 Dur a terme un treball individual, en I'ambit de les tecnologies especifiques de I'enginyeria agroalimentaria, en el qual se sintetitzin i s'integrin els Competencies
coneixements, habilitats i competéencies adquirits durant els estudis, incloent-hi la defensa davant un tribunal universitari.
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis de la seva disciplina, i promoure accions que fomentin la .
RAT_UPC_1 et . ., Competencies
sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis etics en el context académic, professional i social per a afavorir la .
RAT_UPC_2 e , . Competencies
responsabilitat i el compromis social.
RAT_UPC_3 Integrar solucions dins de la propia disciplina que incorporin la perspectiva de génere, tenint en compte els biaixos i les desigualtats identificats. Competéncies
RAT_UPC_5 Generar solucions creatives a problemes socials o tecnologics, considerant la sostenibilitat, el model de negoci i els requeriments per emprendre. Competéncies
RAT_UPC_7 Avaluar fonts d'informacié de manera critica i responsable, a fi d’evitar el plagi, respectar els drets d'autor i gestionar criticament I'excés d'informacié. Competeéncies
Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM
Ko01.1 Reconeixer els conceptes de fisica i les tecniques de resolucié de problemes necessaris en I'ambit de I'enginyeria. Coneixements
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Caracteritzar els fonaments fisics dels diversos processos tecnologics utilitzats en I'enginyeria, integrant criteris de sostenibilitat i innovacié per optimitzar .
K01.2 e s ... Coneixements
I'eficiencia energeética.
Descriure els principis basics sobre I'Us i la programacio dels ordinadors, els sistemes operatius, les bases de dades i els programes informatics que .
K01.3 s o . . .. Coneixements
s'apliquen en I'enginyeria agroalimentaria.
K01.4 Reconeixer la terminologia fonamental de la quimica organica i inorganica i les seves aplicacions en I'enginyeria. Coneixements
K02.1 Identificar les propietats fisiologiques dels vegetals i dels animals per a I'optimitzacié dels processos de produccié alimentaria i el seu impacte ambiental. Coneixements
Reconeixer les funcions del sol com a medi de cultiu de les plantes i la importancia del clima i del material litologic com a factor de desenvolupament dels .
K02.2 ) Coneixements
cultius.
K02.3 Identificar i caracteritzar espécies vegetals mitjangant I'aplicacié de principis taxonomics i morfologics, mitjangant eines d'observacio i classificacié. Coneixements
K02.4 Descriure les bases de la produccid vegetal i animal, i els diferents sistemes de produccio, proteccid i explotacié vegetal i animal. Coneixements
K02.5 Descriure els tipus de proteccid vegetal i les seves limitacions legals i mediambientals. Coneixements
K02.6 Descriure les bases i tecnologia de la propagacié i produccié horticola, fructicola i ornamental. Coneixements
Explicar els fonaments de la genética i la millora vegetal, integrant-hi eines biotecnologiques i digitals per desenvolupar noves varietats adaptades als .
K02.7 ) . Coneixements
reptes del sector agroalimentari.
K02.8 Reconeixer I'impacte de la biotecnologia i la digitalitzacid en la millora genética i la modelitzacié i optimitzacié de sistemes productius agroalimentaris. Coneixements
K02.9 Descriure les funcions dels nutrients en |'organisme. Coneixements
K02.10 Descriure una dieta equilibrada, saludable i sostenible, i els factors socioeconomics que condicionen I'alimentacio. Coneixements
K02.11 Reconeixer patologies metaboliques relacionades amb la nutricié i I'alimentacid. Coneixements
K03.1 Reconeixer les tecniques de representacio grafica, tant per métodes tradicionals de geometria métrica i geometria descriptiva, com mitjancant les Coneixements
’ aplicacions de disseny assistit per ordinador, incorporant-hi eines digitals innovadores per a projectes agroalimentaris.
K03.2 Descriure els principis dels sistemes d'informacié geografica (SIG) i la seva aplicacié en la planificacio i gestid sostenible de recursos agroalimentaris. Coneixements
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Reconeixer els sistemes constructius i els principis basics de I'analisi i el dimensionament d'estructures per fer-ne una representacié grafica correcta en .

K03.3 . L . . . Coneixements
projectes d'enginyeria de les obres i instal-lacions.

K03.4 Explicar I'impacte de la digitalitzacid i la indUstria 4.0 en el disseny i la gestid d'obres i instal-lacions agroalimentaries. Coneixements
Descriure I'impacte de la innovacié tecnologica en la produccio vegetal, incloent-hi I'automatitzacié i el control de processos, la sensoritzacié i I’agricultura .

K03.5 L, Coneixements
de precisid.

Ko04.1 Explicar els principis quimics que permeten desenvolupar tecnologies innovadores per a la transformacié i conservacioé d'aliments. Coneixements

K04.2 Descriure I'impacte de la quimica verda i I'economia circular en la indUstria agroalimentaria, i I'aplicacié de solucions sostenibles i innovadores. Coneixements
Descriure els components moleculars especifics d'aliments d'origen vegetal i animal, incorporant-hi criteris per a la innovacié en la formulacid i el .

K04.3 Coneixements
desenvolupament de productes.
Identificar les reaccions quimiques i bioquimiques implicades en la qualitat, el processament, I'emmagatzematge i la distribucié d'aliments, integrant-hi .

K04.4 . . Coneixements
tecnologies emergents per optimitzar processos.

K04.5 Reconeixer els processos de transformacio i alteracié d'aliments provocats per microorganismes. Coneixements

K04.6 Analitzar I'impacte de la digitalitzacié i I'automatitzacid en la tragabilitat i el control de qualitat en la indUstria alimentaria. Coneixements
Identificar necessitats formatives per actualitzar i ampliar coneixements en tecnologia d'aliments, i millorar el desenvolupament professional en enginyeria .

K04.7 . .. Coneixements
agroalimentaria.
Descriure els principis avancgats de les disciplines de finances, marqueting, recursos humans i operacions, i la seva aplicacio en el lideratge i la gestid de .

KO05.1 . . . Coneixements
I'empresa agroalimentaria.

KO05.2 Interpretar de manera precisa els fets comptables que s'originen en I'empresa agroalimentaria, de manera que s’asseguri la integritat i exactitud de la Conei ;

. . g . S . . oneixements

informacid financera, i que s’apliquin eines tecnologiques per a la millora de processos.

KO05.3 Identificar les variables fonamentals utilitzades en el disseny del pla de marqueting de les empreses agroalimentaries, incloent-hi I'analisi de I'entorn, la Conei ;

. . L . . T oneixements

demanda i les estrategies innovadores de marqueting digital i branding.
Definir els principis i metodologies de recerca aplicables a la gestié i organitzacié d'empreses agroalimentaries, de manera que s’integrin enfocaments .

K05.4 . . . . Coneixements
innovadors i sostenibles en el desenvolupament del projecte.
Explicar els conceptes basics i introductoris relacionats amb la naturalesa de I'empresa i les seves finalitats, i el paper de la innovacié en la competitivitat .

K06.1 . . Coneixements
del sector agroalimentari.

K06.2 Reconeixer els principis d'innovacié empresarial i el seu impacte en la competitivitat del sector agroalimentari. Coneixements
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K06.3 Identificar models de negoci innovadors i estrategies de lideratge aplicades a empreses agroalimentaries. Coneixements
K06.4 !dentiﬁc‘alr els princi.pi.s.fon?mer?t“‘:\ls f:ie Ia't,eoria economica per entendre com prenen les decisions els agents economics, considerant I'analisi de la Coneixements
innovacid, la sostenibilitat i la digitalitzacid.
K06.5 Reconeixer els mercats, el seu funcionament i la influencia que hi tenen les politiques publiques nacionals i internacionals. Coneixements
K06.6 Reconeixer el paper de I'economia digital i els models de negoci innovadors en la transformacio del sector agroalimentari. Coneixements
K06.7 D'efcriere Ife,s tendeéncies del mercat agroalimentari i els preus dels aliments, tenint en compte I'analisi de I'impacte de la innovacié tecnologicai la Coneixements
digitalitzacid en la cadena de valor.
K06.8 Descriure els metodes de valoracid agraria i les relacions economiques i juridiques en la valoracié d'actius de mercats agroalimentaris. Coneixements
K06.9 Explicar els principis de sostenibilitat en I'agricultura i la gestié de recursos naturals. Coneixements
K06.10 Analitzar el paper de I'economia circular i els models de negoci innovadors en la transformacié dels mercats agroalimentaris. Coneixements
K06.11 Explicar les eines digitals i tecnologiques necessaries per a I'elaboracié de projectes innovadors orientats a la transformacié del sector agroalimentari. Coneixements
K06.12 Interpretar els principis de models de negoci disruptius i la seva aplicacid en el sector agroalimentari. Coneixements
K06.13 Identificar necessitats formatives per actualitzar i ampliar coneixements en economia i gestié empresarial, per afavorir el progrés acadéemic i professional. Coneixements
K06.14 Reconeixer els principis de lideratge col-laboratiu i gestié de la innovacio aplicats a projectes interdisciplinaris en el sector agroalimentari. Coneixements
$01.1 Resoldre problemes i qliestions de fisica basica en cinematica, dinamica, moviment ondulatori, estatica, mecanica de fluids, electromagnetisme i Habilitats
termodinamica.
S01.2 Aplicar les técniques de calcul per a la resolucié de problemes de fisica i enginyeria. Habilitats
S01.3 Dissenyar solucions tecnologiques basades en principis fisics per reduir el consum energetic i millorar la sostenibilitat en sistemes agroalimentaris. Habilitats
S01.4 Resoldre problemes d'enginyeria mitjancant eines propies del calcul diferencial (d'una o més variables) i I'optimitzacid. Habilitats
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SOLS Aplicar eines matematiques avancades per resoldre problemes complexos en I'ambit de I'enginyeria dels sistemes vius, incorporant-hi I’analisi predictiva i Habilitats
’ I’optimitzacio digital.

SOL6 Utilitzar els llenguatges de programacid, els sistemes operatius, les bases de dades i els programes informatics que s’apliquen a I'enginyeria, orientats a la Habilitats
’ innovacid i I'automatitzacié dels processos agroalimentaris.

SOL.7 Resoldre exercicis i problemes de quimica basica relatius a I'equilibri quimic (acid-base i solubilitat), espontaneitat de reaccions quimiques, enllag quimic i Habilitats
) estructura molecular.

S01.8 Calcular sistemes eléctrics monofasics i trifasics aplicant-hi principis de fisica i matematiques propis de I'enginyeria. Habilitats

S01.9 Aplicar tecniques de calcul d'estructures per a la resolucié de problemes constructius. Habilitats

S01.10 Resoldre balangos de materia i energia de les principals operacions basiques, mitjangant eines digitals per millorar-ne I'eficiéncia i sostenibilitat. Habilitats

$02.1 Determinar I'impacte socioeconomic del canvi climatic en el sector agroalimentari, considerant solucions innovadores i estrategies de lideratge empresarial Habilitats
) per a I'adaptacio.

S02.2 Aplicar eines digitals i analisi avangada per identificar oportunitats d'innovacié en mercats agroalimentaris. Habilitats

S02.3 Dissenyar propostes estrategiques que integrin innovacio tecnologica i sostenibilitat per millorar la competitivitat en els mercats agroalimentaris. Habilitats

$02.4 Aplicar els coneixements de quimica organica i inorganica per resoldre problemes complexos de sostenibilitat en els sistemes agroalimentaris, com la Habilitats
) gestio de nutrients, I'impacte de contaminants o les transformacions quimiques en el sol i I'aigua.

S02.5 Analitzar I'efecte dels diferents factors ambientals en la produccié vegetal. Habilitats

S02.6 Discriminar els factors ambientals i la seva influencia en el creixement i desenvolupament de les plantes. Habilitats

S03.1 Analitzar el funcionament basic dels components dels ecosistemes i les relacions entre les comunitats biotiques Habilitats

S03.2 Implementar estrategies innovadores per reduir I'impacte ambiental i millorar la sostenibilitat en la produccié agroalimentaria. Habilitats

$03.3 Utilitzar els possibles métodes i programes de fertilitzacid i irrigacié segons el tipus de produccio vegetal, incorporant-hi tecnologies intel-ligents per Habilitats
’ optimitzar recursos i reduir impactes ambientals.

S03.4 Integrar les eines fonamentals de la biotecnologia en la millora dels sistemes agroalimentaris. Habilitats
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S03.5 Dissenyar estratégies productives que combinin innovacié tecnologica, eficiencia energetica i resiliencia enfront del canvi climatic. Habilitats
S03.6 Resoldre problemes relacionats amb el maneig de cultius i I'optimitzacié de recursos. Habilitats
S03.7 Utilitzar tecniques d'analisi i control de qualitat en la produccié de plantes, incorporant-hi sistemes automatitzats i criteris de sostenibilitat. Habilitats
S03.8 Aplicar métodes de millora genetica per al desenvolupament de noves varietats de cultius, integrant-hi biotecnologia i enfocaments innovadors. Habilitats
$03.9 Utilitzar les caracteristiques técniques de motors i maquines per seleccionar els equips més adequats, a fi d’optimitzar I'eficiencia energetica i la Habilitats
’ sostenibilitat en processos agroalimentaris.
$03.10 Formular sistemes de conduccié i distribucid a pressié de fluids incompressibles, calculant la poténcia necessaria per impulsar-los, aplicant-hi solucions Habilitats
’ innovadores per reduir consum energetic.
S03.11 Dissenyar projectes que integrin I'automatitzacid i el control intel-ligent en obres i instal-lacions agroalimentaries. Habilitats
S03.12 Analitzar casos d'analisi de perills i punts de control critic (APPCC) de determinats processos d'elaboracié d'aliments. Habilitats
S03.13 Aplicar tecniques de modelitzacié matematica per representar i analitzar processos industrials en la transformacié d'aliments. Habilitats
S03.14 Utilitzar estratégies d'optimitzacidé de processos per millorar el rendiment, la qualitat i I'eficiencia energética en el sector agroalimentari. Habilitats
S03.15 Dissenyar processos d'innovacio orientats al desenvolupament de nous productes alimentaris, considerant les tendencies de mercat i sostenibilitat. Habilitats
S03.16 Analitzar els principis de sostenibilitat en projectes agroalimentaris. Habilitats
$03.17 Interpretar els requeriments i recomanacions nutricionals per aplicar tecnologies que optimitzin I'alimentacid i contribueixin a la sostenibilitat en els Habilitats
’ sistemes agroalimentaris.
Dissenyar solucions integrades que combinin innovacié tecnologica, sostenibilitat i lideratge estrategic per coordinar equips multidisciplinaris orientats a la .
S03.18 , ) Habilitats
millora continua.
S04.1 Adaptar les activitats de I'empresa al marc institucional i juridic, considerant la influencia que té en la innovacid i el lideratge organitzatiu. Habilitats
S04.2 Resoldre problemes basics relacionats amb la dimensié de I'empresa i la planificacid, incorporant-hi criteris d'innovacid i sostenibilitat. Habilitats
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$04.3 Analitzar les activitats basiques de les arees de marqueting, operacions, finances i recursos humans, integrant-hi estrategies innovadores i lideratge Habilitats
empresarial per a la millora continua.
$04.4 Eiit(ijriicri:s diferents nivells de planificacio de les operacions, incloent-hi des del pla estratégic a llarg termini fins al nivell d'execucié i control de la Habilitats
S04.5 Aplicar eines digitals i metodologies agils per optimitzar processos financers, comercials i operatius en entorns agroalimentaris. Habilitats
S04.6 Dissenyar estrategies de lideratge transformacional per gestionar equips multidisciplinaris orientats a la innovacié i la millora continua. Habilitats
S04.7 Dissenyar estrategies per a la implementacié de solucions innovadores en el projecte, considerant la viabilitat técnica, economica i social. Habilitats
S04.8 Dissenyar plans de negoci que integrin innovacio tecnologica, sostenibilitat i viabilitat econdmica en el sector agroalimentari. Habilitats
S04.9 Aplicar eines digitals per a la validacié d'idees i la gestid de projectes emprenedors. Habilitats
S05.1 Interpretar dades macroeconomiques i microeconomiques, per a la presa de decisions basades en evidencies. Habilitats
S05.2 Aplicar models teorics i eines quantitatives per analitzar problemes economics. Habilitats
S05.3 Dissenyar analisis prospectives que avaluin I'impacte de la digitalitzacié i la innovacié en la competitivitat dels mercats agroalimentaris. Habilitats
RAT_UPC_4.1 Ez;tlai:;/zlsuppiri:ﬁ::;tss?:\o;zsss;c;:ie\alls;tc;;::.c)rmes cientificotécnics segons les convencions propies de la disciplina de manera clara i sense ambiglitats per a Habilitats
RAT_UPC_4.2 Elaborar informes técnics i presentacions que comuniquin de manera efectiva els resultats del projecte. Habilitats
RAT_UPC_4.3 Comunicar eficagment els resultats del projecte de manera oral i escrita. Habilitats
RAT_UPC_ 4.4 Utilitzar estratégies de comunicacio efectives i empatiques per transmetre la importancia de la nutricio en la prevencid de patologies no transmissibles. Habilitats
RAT_UPC_6.1 Analitzar dades mitjancant eines d'analisi. Habilitats
RAT_UPC_6.2 Elaborar informes i grafics per presentar dades de manera clara i comprensible. Habilitats
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RAT_UPC_6.3 Fer Us de les técniques grafiques tradicionals i de disseny assistit per ordinador. Habilitats
RAT_UPC_6.4 Utilitzar els sistemes d'informacio geografica i teledeteccid, cartografia i fotogrametria disponibles, amb finalitats projectuals, cadastrals o informatives. Habilitats
RAT_UPC_6.5 Realitzar aixecaments i replantejos topografics fent Us de les tecnologies que té al seu abast i amb finalitats agricoles. Habilitats
RAT_UPC_6.6 Implementar sistemes de tragabilitat en processos alimentaris, integrant-hi tecnologies digitals per garantir la transparéncia i la seguretat. Habilitats
RAT_UPC_6.7 Aplicar metodologies de recerca per desenvolupar un treball de fi de grau en I'ambit agroalimentari. Habilitats
RAT_UPC_6.8 Analitzar dades i resultats obtinguts durant la recerca per extreure’n conclusions rellevants. Habilitats
RAT_UPC_6.9 Inte.grar cor?eixemerlts de .diferents éfrees‘dels ambits de I'enginyeria agroalimentaria i la direccié d'empreses en el disseny i desenvolupament de Habilitats
projectes, sistemes i solucions d'enginyeria.
Cco1.1 Planificar la gestio de residus organics en funcié de les caracteristiques especifiques d'una explotacié ramadera i del seu emplacament. Competeéncies
C01.2 Proposar I'analisi dimensional per a la resolucié de problemes i la comprovacié de la correccié dels calculs realitzats. Competeéncies
Cco1.3 Gestionar projectes de produccié vegetal, incloent-hi la planificacid, execucid i avaluacid de resultats. Competéncies
C02.1 Avaluar la validesa i precisid dels resultats obtinguts mitjancant técniques matematiques en la resolucié de problemes d'enginyeria. Competéncies
C02.2 Decidir els metodes estadistics adequats per a I'analisi de dades i la inferéncia en contextos d'enginyeria. Competeéncies
C02.3 Integrar els conceptes i els procediments propis de I'algebra lineal i de la geometria per resoldre problemes de I'ambit de I'enginyeria. Competéncies
c02.4 Resqldre pr‘oblemes d'e:n.ginyeria s'ele‘ccionant‘ c9rrectament eines propies del calcul integral (d'una o més variables), equacions diferencials, derivades Competeéncies
parcials, metodes numerics i algoritmica numerica.
C02.5 :'r;tsﬁ::irt:;s;;‘c(’))r;aerr;fngsl;isrﬁics en els sistemes d'interes agricola, mediambiental, alimentari i biologic, incorporant-hi tecnologies innovadores per a Competeéncies
C02.6 Proposar dibuixos i plans a diferents escales, incorporant-hi eines digitals i metodologies innovadores per a la planificacid agroalimentaria. Competéncies
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C02.7 Formular les especificacions tecniques i de qualitat dels productes d'origen animal en funcid de les necessitats de la industria i el consumidor. Competéncies
C02.8 Investigar técniques d'analisi quimica, fisica i fisicoquimica i sensorial dels aliments. Competeéncies
Cc02.9 Investigar técniques d'analisis i control de microorganismes en aliments, incorporant-hi solucions tecnologiques avangades a garantir-ne la innocuitat. Competeéncies
C02.10 Crear nous productes alimentaris, integrant-hi criteris d'innovacio, sostenibilitat i adaptacio a les demandes del consumidor. Competéncies
C02.11 Desenvolupar sistemes i processos de la indUstria agroalimentaria aplicant-hi principis d'enginyeria. Competeéncies
C02.12 Integrar la relacié nutrient-salut en el disseny de nous productes agroalimentaris d'acord amb la normativa i la reglamentacié vigents. Competeéncies
C03.1 Aplicar metodes d'avaluacid i correccio de I'impacte ambiental d'acord amb les normatives i la reglamentacio vigents. Competeéncies
Dirigir estrategies i eines per a la gestid, valoritzacio i aprofitament sostenible dels subproductes i residus organics agroindustrials, considerant criteris .
C03.2 L . . Competencies
tecnics, economics i ambientals.
Investigar les caracteristiques de cadascuna de les parts d'un projecte técnic generic, incorporant-hi tecnologies emergents i criteris d'innovacié per .
C03.3 . . Competencies
millorar la competitivitat.
C03.4 Liderar projectes d'enginyeria agroalimentaria que integrin automatitzacié i control de processos, eficiencia energetica i sostenibilitat. Competeéncies
C03.5 Dissenyar estratégies productives basades en I’agricultura de precisid i les tecnologies emergents per millorar la competitivitat i sostenibilitat. Competeéncies
C03.6 Implantar els conceptes i normes de qualitat per resoldre casos reals i situacions diverses de la industria alimentaria complint la legislacié vigent. Competeéncies
Liderar projectes de transformacié digital en la indUstria alimentaria, orientats a I'automatitzacié i el control de processos, la tracabilitat i la millora .
C03.7 , Competencies
continua.
Avaluar projectes d'inversié i fonts de financament disponibles per a les empreses agroalimentaries, a fi d’assegurar una gestio financera estrategica i L
co4.1 . Competencies
eficient.
C04.2 Desenvolupar estrategies efectives de lideratge i gestié del talent huma, incloent-hi la seleccié, formacio, avaluacié i retencié de personal, per fomentar la Competencies
’ innovacid i la cultura organitzativa adaptativa.
co4.3 Integrar coneixements del sector agroalimentari en situacions reals. Competeéncies
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co4.4 Liderar projectes orientats a la creacié de sistemes alimentaris sostenibles i innovadors que responguin als reptes del mercat. Competéncies
Liderar projectes interdisciplinaris que integrin coneixements d'enginyeria i gestié empresarial, de manera que es fomenti la innovacid, la transformacio .
C04.5 . ., . Competencies
digital i la creacid de valor sostenible.
C05.1 Avaluar els sistemes organitzatius i de gestio aplicables en I'empresa agroalimentaria. Competéncies
C05.2 Desenvolupar de manera eficient les funcions de planificacid, organitzacid, direccié, comunicacid i control dins de I'ambit empresarial en el sector Competencies
agroalimentari, a fi d’assegurar una gestio integral, innovadora i efectiva dels recursos i processos organitzatius.
C05.3 Gestionar processos de lideratge en la direccié d'empreses agroalimentaries, integrant-hi I'analisi de la utilitat i importancia estratégica que tenen, amb la Competencies
finalitat d'optimitzar la presa de decisions, la competitivitat organitzacional i la capacitat d'innovacié.
C05.4 Avaluar propostes sobre emprenedoria, creacidé d'empreses i marcs de finangament en el sector agroalimentari. Competéncies
C05.5 Liderar projectes d'innovacié en empreses agroalimentaries que integrin la sostenibilitat, |la digitalitzacid i la creacié de valor. Competéncies
C05.6 Fomentar una cultura organitzativa orientada a la innovaciod continua i I'adaptacié al canvi. Competeéncies
C05.7 Dissenyar models de negoci innovadors que responguin als reptes del mercat agroalimentari global. Competeéncies
C05.8 Liderar projectes emprenedors orientats a la transformacio digital i la creacié de valor en la cadena agroalimentaria. Competeéncies
C06.1 Interpretar fenomens i politiques economics, de manera que se n’avaluin les causes i els efectes en diversos contextos. Competeéncies
C06.2 Integrar coneixements de microeconomia i macroeconomia per a la resolucié de problemes derivats de les fallades de mercat. Competeéncies
C06.3 Avaluar politiques economiques i reguladores que fomentin la innovacio, I'emprenedoria i la competitivitat en el sector agroalimentari. Competeéncies
C07.1 Liderar projectes de manera eficient, incloent-hi la planificacid, execucio i avaluacio d'activitats. Competeéncies
C07.2 Realitzar individualment un projecte integral en I'ambit de I'enginyeria agroalimentaria. Competéncies
Defensar el treball de fi de grau davant un tribunal avaluador, de manera que demostri capacitat d'argumentacid i sintesi i I'aplicacié d'enfocaments .
C07.3 innovadors Competencies
| \"/ .
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Explicar les implicacions mediambientals i de sostenibilitat d'un determinat problema, integrant-hi la perspectiva quimica organica i inorganica i la seva

RAT_UPC_1.1 ) . . . . Competéncies
influéncia en el funcionament dels ecosistemes agraris.
Determinar la influéncia que els factors de produccié tenen en la qualitat final i analitzar les caracteristiques economiques, socials, productives i de L
RAT_UPC_1.2 - . a ., p a a a P Competencies
sostenibilitat d'un sistema de produccié agricola.
RAT_UPC_1.3 Desenvolupar projectes interpretant de manera autonoma la informacio tecnica i legal pertinent i rellevant. Competéncies
RAT_UPC_2.1 Prendre decisions informades basades en |'analisi de dades de mercats agroalimentaris. Competéncies
RAT_UPC_2.2 Avaluar riscos i aplicar normatives de qualitat i seguretat alimentaria en la presa de decisions estratégiques en empreses agroalimentaries. Competéncies
Desenvolupar projectes aplicant metodologies innovadores basades en analisi quantitativa, que integrin la perspectiva de génere per identificar i reduir o
RAT_UPC_3.1 .. P . prol . ,p & ., . . a L . & persp & P Competencies
biaixos en la interpretacié de dades, en col-laboracié amb professionals d'altres disciplines.
Generar solucions técniques avancades per a la produccié vegetal en diferents contextos agricoles, incorporant-hi criteris de sostenibilitat i la perspectiva o
RAT_UPC_3.2 . . |q . ¢ . ,p . P & & P persp Competencies
de génere per garantir I'equitat en I'accés i Us de recursos.
Desenvolupar solucions innovadores a problemes organitzacionals, considerant la sostenibilitat, la innovacio tecnologica i el lideratge empresarial en o
RAT_UPC_5.1 P ) . P .. & . . . - g . & P Competencies
entorns agroalimentaris, el model de negoci i els requeriments necessaris per emprendre i generar valor social i economic.
RAT_UPC_5.2 Desenvolupar sistemes alimentaris sostenibles que donin suport a la viabilitat economica i la conservacié de recursos. Competéncies
Investigar des d'una perspectiva global i multidisciplinaria els reptes propis dels ambits de I'enginyeria agroalimentaria i la direccié d'empreses, per tractar o
RAT_UPC_5.3 & . p P 8 . . P pres prop giny & P P Competeéncies
els problemes cientifics globalment i amb diferents enfocaments.
Avaluar les diferents realitats de la politica econdmica, amb un enfocament pluralista, de manera que es facin analisis comparatives critiques sobre les o
RAT_UPC_7.1 ) . ; P L P a P a Competencies
diferents combinacions d'instruments i objectius.
Evitar el plagi, mitjancant la citacié correcta de totes les fonts d'informacid, incloent-hi les eines generatives, i reconeixent els drets d'autor relacionats o
RAT_UPC_7.2 plag jang & Competencies

amb els treballs que elabora.
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Estructura del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticié: Master Universitari en Enginyeria d'Automocio — ETSEIB i ETSETB

Tabi . 5
- - ECTS |Tipologia . o ECTS Assignatura _ Any/ Q ) Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de materia) ' 4** Codi UPC * (en cas
Modul Materia Sef .. (3) Assignatures materia . imparticio . . o que l'assignatura ja
materia \matéria assignatura | Anual / Quadr . Coneixements Habilitats Competéncies .
assignatura existeixi)
Vehicle Connectat | 5 Quadrimestral Ql K07.1 S06.1 C05.1
Comunicacions i Vehicle Connectat Il 5 Quadrimestral Q2 K04.1, K07.1 S07.1, S07.2 C05.1
Processament 20 Obligatoria : ; ; -
ADAS (Advanced Driver Assistance Systems) i Intel-ligéncia .
' i 5 d tral 3 K04.1, K07.1 S06.1, S07.1 C03.1, C03.2
d'Informacié Artificial en Automocié Quadrimestra Q ' ’ '
Tecnologies TIC i Nous Serveis de Mobilitat 5 Quadrimestral Q4 K04.1, K07.1 S07.1, S07.2 C03.1, C03.2, C05.1
Prestacions i Transmissions 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K01.2 S03.2, S08.1 Co1.1
Direccid, Suspensid i Frens 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K01.2 S03.1, S03.2, S08.1 Co1.1
Dinamica del Vehicle 20 Obligatoria
Dinamica del Vehicle 5 Quadrimestral Q3 K01.1, K01.2 S03.1, S03.2, S04.1, S08.1 co4.1
Aerodinamica 5 Quadrimestral Q3 K01.1, K01.2 S04.1, S08.1 co4d.1
CAD-CAM-CAE 5 Quadrimestral Q1 K01.3, K02.1, K03.1 S03.3, S08.2 C02.1, C03.3
Calcul de Maquines 5 Quadrimestral Q1 K01.3, K03.1 S03.3 C02.1, C03.3
Disseny i Calcul L
. y‘ . 25 Obligatoria |Elements de Carrosseria 5 Quadrimestral Q2 K01.3, K02.1, K03.1 S02.1, S03.3, S08.2 C02.1, C03.3
Formacio Mecanic
obligatoria Analisi Estructural 5 Quadrimestral Qi K01.3, K03.1 S02.1, S03.3, S08.2 C02.1, C03.3
Disseny Mecanic 5 Quadrimestral Q3 K01.3, K03.1 S03.3 C02.1, C03.3
Motors Eléctrics 5 Quadrimestral Q1 K06.1 S01.1 C03.4, C04.2
Inversors 5 Quadrimestral Q3 K06.1 S01.1 C03.4, C04.2
Tren Motriu 25 Obligatoria |Motors de Combustid 5 Quadrimestral Q3 K01.4, K05.1, K06.1 S01.1, S05.1 C04.2, C06.1
Bateries 5 Quadrimestral Q4 K06.1 S01.1 C03.4, C06.1
Motors Hibrids 5 Quadrimestral Q4 K01.4, K05.1, K06.1 S01.1, S05.1 C03.4, C04.2, C06.1
Planificacié de Producte 2,5 Quadrimestral Qi1 K02.2, K04.2 S03.4, S09.1 C01.2
Planificacio, Comportament Estructural de Materials Compostos 2,5 Quadrimestral Ql K02.2, K04.2 S03.4, S09.1 C01.2
Fabricacid i Materials 20 Obligatoria
de I'Automobil Fabricacid 10 Quadrimestral Q2 K02.2, K04.2, K06.2 S01.2, S03.4, S09.1 C01.2
Optimitzacio del Disseny 5 Quadrimestral Q4 K04.2 S01.2, S09.1 Cco1.2
Treball de Fi de
TFM Master 10 TFM Treball de Fi de Master 10 Quadrimestral Q4 K06.3 S08.3 C03.5, C06.2, C07.1, C08.1, C09.1
Total Total materies 120 Total assignatures 120

1 . \ . \ . e .z
@ |ndicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacio.

2) ¢ \ . e .z \ e s . . . . . .
@) si a la memoria de verificacié la matéria és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

®)ndicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencié o especialitat, optativa de mencid o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si sén obligatories o optatives.

4 . . . . . " .z . N .
™ Indicar els codis dels RAMs de matéria amb els que es vincula I'assignatura. La seva descripcid s'ha inclos a la seglient pestanya.

(4-bis) gy aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la matéria a la memoria VERIFICA.
Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin Ginicament els RAMs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RAMs de la matéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.

Bl g alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacié ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculacio RAs matéries amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacio i centre d'imparticio: Master Universitari en Enginyeria d’Automocio — ETSEIB i ETSETB

Codi RAT Descripcié Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT
Identificar els principis de la ciencia i la técnica, i les equacions fonamentals que governen el comportament de sistemes i aplicacions tecnologics en I'ambit .
Ko1 . . ., Coneixements
de I'enginyeria d'automocio.
K02 Enumerar les etapes del disseny i la construccié d'un vehicle, amb I'ordre en que es desenvolupen i les relacions de dependéencia que s'hi estableixen. Coneixements
KO3 Reconeixer les eines de calcul que es fan servir en I'ambit de I'enginyeria d'automocié i les arees de coneixement sobre les quals se sustenten, considerar-ne Coneixements
les limitacions d'aplicabilitat i establir-ne escenaris d'Us i alternatives.
K04 Reconeixer la complexitat, I'abast i el cost del disseny dels components d'un vehicle. Coneixements
K05 Enumerar les normatives relatives a la contaminacio produida pels vehicles, tant del format actual com del futur. Coneixements
K06 Identificar I'impacte de les tecnologies d'automocio existents en el medi ambient. Coneixements
K07 Reconeixer els conceptes de tecnologies de comunicacions i el paper que tenen en els reptes de mobilitat actuals i futurs. Coneixements
s01 Resoldre problemes basics relacionats amb el disseny de trens motrius de vehicles eléctrics o de combustio adaptats a diferents usos, perfils de conduccié Habilitats
(esportiva, urbana, distribucid) i normatives vigents.
502 Aplicar els elements d'un vehicle per donar resposta als requeriments d'espai i funcionalitat d'un automobil, de manera que se n'integrin correctament els Habilitat
. abilitats
diferents components.
503 Resoldre problemes de calcul mecanic dels diferents components d'un automobil, de manera que es garanteixi la viabilitat constructiva dels mecanismes Habilitat
. D abilitats
proposats amb les tecnologies de fabricacio existents.
S04 Calcular lI'impacte dinamic dels diferents dissenys aerodinamics d'un vehicle considerant quantitativament la relacié aerodinamica-refrigeracio. Habilitats
$05 Analitzar si els vehicles compleixen la legislaci6 mediambiental vigent, com per exemple les emissions de gasos d'efecte hivernacle, els gasos toxics, els Habilitat
" abilitats
pneumatics o els frens.
S06 Programar aplicacions de software incrustat i protocols de comunicacid en I'ambit de I'automocid. Habilitats
S07 Definir les necessitats de comunicacions internes i externes del vehicle, aixi com les tecnologies que hi estan associades. Habilitats
S08 Utilitzar estrategies de comunicacié efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, i adaptades al context i a les necessitats de |'audiéncia. Habilitats
S09 Seleccionar els materials de fabricacié adequats per a cadascun dels components d'un vehicle per garantir que compleixen els requisits mecanics i de confort. Habilitats
co1 Gestionar el desenvolupament d'un projecte complex, amb equips de treball en paral-lel, indicadors de progrés i camins critics, i plantejar solucions a les Competencies
. TR . . !
alteracions del programa, d'acord amb els objectius i els horitzons temporals fixats.
02 Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, Competencies
. . . . . . !
assumint compromisos i tenint en compte els recursos disponibles.
co3 Plantejar solucions cientifiques i tecnologiques avancades per afrontar reptes industrials complexos en I'ambit de I'enginyeria d'automocid. Competencies
co4 Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar-lo. Competencies
C05 Dissenyar un sistema de vehicle connectat amb els protocols de comunicacions internes/externes del vehicle corresponents. Competencies
06 Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis de la seva disciplina, i promoure accions que fomentin la Competencies
sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
co7 Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis etics en el context academic, professional i social per afavorir la Competeéncies
responsabilitat i el compromis social.
cos Integrar solucions dins de la propia disciplina que incorporin la perspectiva de genere, tenint en compte els biaixos i les desigualtats identificats. Competencies
09 Dur a terme un treball individual, en I'ambit de les tecnologies especifiques de I'enginyeria d'automocio, en el qual se sintetitzin i s'integrin els coneixements, Competeéncies
les habilitats i les competéncies adquirits, incloent-hi la defensa davant un tribunal universitari.
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM
Ko1.1 Identificar els principis de la ciéncia i de la técnica que governen la dinamica dels vehicles. Coneixements
K01.2 Identificar les equacions fonamentals i les aplicacions que tenen per predir el comportament dinamic dels vehicles. Coneixements
K01.3 Identificar els principis de la ciencia i de la técnica per dissenyar i fer calcul mecanic en I'ambit de I'automocio. Coneixements
K01.4 Identificar principis de la ciéncia i la técnica que regulen el funcionament dels motors de combustid interna i la seva hibridacié. Coneixements
K02.1 Enumerar les etapes del disseny d'un vehicle, en I'ordre en qué es desenvolupen. Coneixements
K02.2 Enumerar els materials que s'utilitzen en cadascuna de les etapes de disseny i fabricacio d'un automobil. Coneixements
K03.1 Reconeixer les eines de calcul que s'utilitzen en I'enginyeria d'automocio per al calcul mecanic. Coneixements
K04.1 Reconeixer la complexitat, I'abast i el cost dels components de les comunicacions d'un vehicle. Coneixements
K04.2 Reconeixer la complexitat i els costos de la fabricacid, i els materials de I'ambit de I'automocid. Coneixements
K05.1 Enumerar les normatives relatives a la contaminacié produida pels vehicles de combustid i els vehicles hibrids. Coneixements
K06.1 Identificar I'impacte de les tecnologies de trens motrius de combustié i hibrids sobre el medi ambient, incloent-hi les bateries. Coneixements
K06.2 Identificar I'impacte dels diferents materials i tecnologies de fabricacié en el medi ambient. Coneixements
K06.3 Identificar I'impacte del treball que es fa en el medi ambient. Coneixements
K07.1 Reconeéixer els fluxos de comunicacié dins del vehicle: busos estandard de comunicacio, xarxes d'area local. Coneixements
S01.1 Resoldre problemes basics relacionats amb el disseny dels trens motrius dels vehicles eléctrics o de combustié adaptats a diferents usos. Habilitats
S01.2 Resoldre problemes basics relacionats amb la fabricacid i els materials de construccid dels trens motrius tant eléctrics com de combustié. Habilitats
S02.1 Aplicar el disseny de carrosseries segons els requeriments d'espai i funcionalitat d'un automobil. Habilitats
S03.1 Resoldre i analitzar els problemes del calcul de sistemes de suspensio dels vehicles. Habilitats
S03.2 Resoldre, amb |'ajuda de grafics d'actuacio de sistemes de frens, problemes de sistemes de direccid i frens, i determinar els valors de disseny adequats. Habilitats
S03.3 Resoldre analiticament problemes del calcul dels sistemes mecanics dels vehicles. Habilitats
$03.4 Resoldre problemes de calcul mecanic de manera que es garanteixi la viabilitat constructiva dels mecanismes proposats amb les tecnologies de fabricacio Habilitats
existents.
S04.1 Analitzar la influencia de les accions aerodinamiques en |'estabilitat dinamica dels vehicles. Habilitats
S05.1 Analitzar el compliment dels vehicles de combustid i hibrids de les legislacions relatives a emissions de gasos d'efecte hivernacle i gasos toxics. Habilitats
S06.1 Programar un software de control d'un vehicle, relacionant els sensors amb els actuadors de manera robusta i eficient. Habilitats
S07.1 Determinar les comunicacions externes i internes del vehicle. Habilitats
S07.2 Configurar els dispositius i les xarxes de comunicacié que s'han d'utilitzar, incloent-hi les especificacions i els nivells de seguretat. Habilitats
S08.1 Utilitzar estrategies de comunicacié efectives entre els diferents equips de disseny de direccid, transmissié, frens i dinamica de I'automobil. Habilitats
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM
$08.2 Utilitzar estratégies de comunicacio efectives entre els diferents equips de disseny mecanic dels components d'un vehicle. Habilitats
S08.3 Utilitzar estratégies de comunicacié de manera oral, escrita i grafica que siguin efectives i empatiques, adaptades al context i a I'audiéncia. Habilitats
S09.1 Aplicar els materials de fabricacié adequats per a cadascun dels components d'un vehicle segons els requisits mecanics i de confort. Habilitats
C01.1 Gestionar el desenvolupament en paral-lel i les interaccions de les diferents propostes técniques per a la direccid, la transmissid i els frens d'un vehicle. Competencies
C01.2 Gestionar el desenvolupament d'un projecte complex, amb equips de treball en paral-lel, i plantejar les solucions pel que fa a materials i fabricacid per a tots. Competencies
c02.1 Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari amb pragmatisme per abordar els conflictes entre propostes de disseny. Competéncies
Proposar solucions tecnologiques avangades amb I'Us de I'aprenentatge automatic i I'aprenentatge profund a problemes de I'ambit de I'enginyeria de L
co3.1 , P -, ela ¢ P & P gep P giny Competencies
|'automocio.
C03.2 Proposar solucions tecnologiques avancades mitjancant sensors per a la conduccié autonoma. Competencies
C03.3 Plantejar solucions tecnologiques avancades per al disseny de components de I'automocio. Competencies
c03.4 Plantejar solucions tecnologiques avancades per al disseny dels components dels nous vehicles electrics. Competencies
Treballar amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos i tenint en compte els .
C03.5 . . Competencies
recursos disponibles.
co4.1 Examinar deficiencies en el propi coneixement sobre la dinamica vehicular per ampliar-lo. Competencies
C04.2 Detectar deficiéncies en el propi coneixement sobre noves tecnologies de motricitat eléctrica i hibrida. Competencies
C05.1 Proposar tecnologies i protocols de comunicacid tant a l'interior del vehicle com entre el vehicle i entitats externes per dissenyar serveis de vehicle connectat. Competéncies
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels sistemes de propulsié de combustid interna i amb bateries, i promoure accions que ..
C06.1 . e e e . ., Competencies
fomentin la sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
C06.2 Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis utilitzats en el context del treball que s'hagi dut a terme. Competéncies
Integrar solucions en I'ambit de I'enginyeria de I'automocid que incorporin la perspectiva de génere, tenint en compte les desigualtats identificades en el ..
Co7.1 & W giny a P persp & P & Competencies
context del treball que s'hagi dut a terme.
Integrar solucions en la tematica del treball de fi d'estudis que incorporin la perspectiva de genere, tenint en compte les desigualtats identificades en el L
cos.1 W Competencies
context del treball que s'hagi dut a terme.
Dur a terme un treball individual, en I'ambit de les tecnologies especifiques de I'enginyeria d'automocio, en el qual se sintetitzin i s'integrin els coneixements, L
C09.1 . . L N . . L Competencies
les habilitats i les competéncies adquirits, incloent-hi la defensa davant un tribunal universitari.
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Estructura del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticio: Master Universitari en Enginyeria Computacional i Assistida per Dades / Computational and Data-Assisted Engineering - ETSECCPB

i a.bi 5 5
ECTS |Tipologia ECTS Assignatura Any/Q Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de matéria) ' Codi UPC ¥ (en cas
Modul ) Mateéria? L . @) Assignatures matéria . imparticié que l'assignatura ja
matéria |matéria assignatura | Anual / Quadr . Coneixements Habilitats Competéncies o
assignatura existeixi)
Mecanica Mecanica de Medis Continus 5 Quadrimestral Ql K01.1 S01.1 C01.1, RAT_UPC_ 5.1
Computacional 15 Obligatoria |Mecanica Computacional de Solids i Estructures 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K02.1, K02.3 S01.1, S01.3 C01.1, RAT_UPC_5.1
Dinamica de Fluids Computacional 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K02.2, K02.3 S01.1,S01.3 C01.1, RAT_UPC_5.1
Eines per a la Introduccié als Métodes Computacionals 5 Quadrimestral Ql K01.2 Co1.1
Modelitzacid 15 Obligatoria |Equacions en Derivades Parcials i Métode d'Elements Finits 5 Quadrimestral Q1 K01.1 S01.1 C02.1, RAT_UPC_7.1
Matematica Programacio Cientifica i Computacié d'Alt Rendiment 5 Quadrimestral Q1 K02.4 S03.1 Co1.1
Formacio
obligatoria Enfocaments Basats Estadistica Aplicada i Quantificacio de la Incertesa 5 Quadrimestral Ql K03.2 S02.1 C01.3, RAT_UPC_3.2
erlwé)ad'es p('er . = Obligatoria Optimitzacid 5 Quadrimestral Q2 K01.3 Cco1.3
neinyeria Aprenentatge Automatic i Intel-ligéncia Artificial 5 Quadrimestral Q2 K03.1 S02.2 Cc01.3
Adaptacié als Laboratori de Projectes de Mecanica Computacional 5 Quadrimestral Q2 K04.3 S01.2, S03.2 C02.2
Desafiaments de 15 Obligatoria |Laboratori de Projectes Basat en Dades 5 Quadrimestral Q2 K04.3 S01.2,502.1, RAT_UPC 6.1 C04.2
I'Enginyeria Etica i Comunicacié en Ciéncia i Enginyeria 5 Quadrimestral Ql K04.1, K04.3 C04.1, RAT_UPC_2.1
Introduccié a la Problemes Acoblats 5 Quadrimestral Q3 K04.2 S01.4 C02.2,C04.3
Recerca en . | . . C03.1, RAT_UPC 3.1,
. . 15 Optativa Enginyeria Assistida per Dades i Modelitzacié d'Ordre Reduit 5 Quadrimestral Q3 K04.2 S02.1 - T
., Enginyeria RAT UPC 7.1,
Formacio . |
optativa Computaciona Modelitzacié Computacional de Materials 5 Quadrimestral Q3 S01.4 C02.2, C04.3
- . - . . C01.2, C02.2, C04.3,
Practiques Externes 15 Optativa Practiques Externes Optatives 15 Quadrimestral Q3 K04.2, KO4.3 S01.2, RAT_UPC_6.2 RAT UPC 3.1 250972
Treball de Fi de C01.1, C02.2, C03.1, C04.2
TFM 15 TFM Treball de Fi de Master 15 adrimestral 3 K04.2 S01.4, RAT_UPC 4.1 ! ! ! !
Master ' Quadri @ - RAT UPC_1.1, RAT UPC_5.1
Total Total materies 105 Total assignatures 105

1 . \ . A g .
@ Indicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacio.

@) sj a la memoria de verificacié la matéria és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

®) Indicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencié o especialitat, optativa de mencié o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si son obligatories o optatives.

4 . N \ . . . e . N .
“) Indicar els codis dels RAMs de materia amb els que es vincula I'assignatura. La seva descripcio s'ha inclos a la seglient pestanya.

(4-0is) £y aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la materia a la memoria VERIFICA.
Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin Gnicament els RAMs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RAMs de la matéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.

B s alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacid ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculacié RAs matéries amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacié i centre d'imparticio: Master Universitari en Enginyeria Computacional i Assistida per Dades / Computational and Data-Assisted Engineering - ETSECCPB

Codi RAT Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT

K01 Identificar tecniques de modelitzacié matematica per definir i resoldre problemes d'enginyeria. Coneixements

K02 Reconeixer els principis fonamentals dels métodes de mecanica computacional. Coneixements
Explicar enfocaments basats en dades aplicades a I'analisi de dades d'enginyeria, a la modelitzacio predictiva i a la presa de decisions, incloent-hi .

K03 : o A L. Coneixements
I'aprenentatge automatic i els métodes estadistics.
Analitzar la naturalesa interdisciplinaria dels desafiaments de I'enginyeria per adaptar eines computacionals a problemes complexos, considerant restriccions .

K04 . o o Coneixements
ambientals, socials i tecnologiques.

s01 Aplicar técniques computacionals per a la resolucié de problemes d'enginyeria en I'ambit de la mecanica de solids, la dinamica de fluids i la transferéncia de Habilitats
calor.

502 Utilitzar enfocaments basats en dades per a I'analisi, el processament i la visualitzacié de dades d'enginyeria, i fer-ne derivar conclusions mitjangant models Habilitats
d'aprenentatge automatic, eines de big data i analisi estadistica.

503 Desenvolupar eines i models computacionals per a problemes interdisciplinaris amb rellevancia practica, de manera que s'adaptin als desafiaments especifics Habilitats
del disseny i la resolucié de problemes d'enginyeria, considerant factors ambientals, socials i étics.

RAT_UPC_4 Emprar estrategies de comunicacio efectives i empatiques en entorns diversos, adaptant-se al context i a les necessitats de l'audiencia. Habilitats

RAT_UPC_6 Usar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per resoldre problemes, prendre decisions i generar coneixement en |'ambit professional. Habilitats

co1 Gestionar simulacions complexes que involucrin fenomens fisics multiples, de manera que es garanteixin la precisié i la rellevancia dels resultats. Competeéncies

02 Liderar equips interdisciplinaris en el desenvolupament d'eines computacionals innovadores i metodes basats en dades per abordar desafiaments Competéncies
d'enginyeria amb solucions fonamentades en una comprensid integral del problema. P

o3 Implementar solucions basades en dades mitjangant la integracio de I'aprenentatge automatic, els metodes estadistics i els algorismes d'optimitzacié per Competéncies
millorar la presa de decisions i optimitzar el rendiment dels sistemes d'enginyeria. p
Incorporar principis de sostenibilitat i responsabilitat etica en les solucions d'enginyeria en gestionar I'impacte de les tecnologies sobre el medi ambient i la ..

co4 . Competéncies
societat.
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics de productes i serveis en la disciplina, i promoure accions que fomentin la sostenibilitat i la ..

RAT_UPC_1 . ) P - P P P a Competeéncies
justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis étics en el context academic, professional i social per afavorir la L.

RAT_UPC_2 e , . Competéncies
responsabilitat i el compromis socials.

RAT_UPC_3 Integrar la perspectiva de genere en solucions dins de la disciplina, considerant els biaixos i les desigualtats identificats. Competencies

RAT_UPC_5 Dissenyar solucions creatives a problemes socials o tecnologics, considerant la sostenibilitat, el model de negoci i els requeriments per implementar-les. Competéncies

RAT_UPC_7 Analitzar fonts d'informacié de manera critica i responsable, evitar el plagi, respectar els drets d'autoria i gestionar la sobreabundancia d'informacio. Competencies

Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Materia (RAM) Tipologia RAM

K01.1 Identificar les equacions que descriuen els problemes d'enginyeria més comuns i les seves propietats matematiques. Coneixements

K01.2 Descriure els metodes de resolucié numerica d'equacions diferencials (ODE i PDE) i sistemes d'equacions lineals. Coneixements
Identificar técniques estadistiques i matematiques (com ara les analisis de regressio, classificacid i reduccié de la dimensionalitat) necessaries per a .

K01.3 Coneixements
enfocaments basats en dades.

K02.1 Identificar enfocaments de descripcié del moviment (euleria, lagrangia, ALE) en materia continua. Coneixements
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM
K02.2 Reconéixer métodes numeérics comuns (diferéencies finites, elements finits) per resoldre equacions diferencials en problemes fisics. Coneixements
K02.3 Identificar eines computacionals per a simulacions estructurals, de fluids i térmiques en enginyeria. Coneixements
Identificar les eines matematiques i els llenguatges de programacio necessaris per resoldre models d'enginyeria de manera eficient (per exemple, Python,
K02.4 9 guate prog P giny (P P ¥ Coneixements
MATLAB, C++).
K03.1 Reconéixer eines d'aprenentatge automatic i aplicar-les a I'analisi de dades i I'automatitzacié. Coneixements
K03.2 Explicar metodes de quantificacié d'incertesa per a la presa de decisions en enginyeria. Coneixements
K04.1 Identificar bones practiques per integrar consideracions etiques i socials en solucions d'enginyeria i comunicar-les efectivament. Coneixements
K04.2 Identificar tendencies actuals en la recerca aplicada per abordar els desafiaments emergents en I'enginyeria. Coneixements
K04.3 Identificar la importancia de la comunicacio efectiva en entorns industrials i el seu impacte en audiencies multidisciplinaries. Coneixements
S01.1 Aplicar models matematics que representin fenomens fisics complexos. Habilitats
S01.2 Aplicar models computacionals per abordar problemes practics especifics de la indUstria. Habilitats
S01.3 Utilitzar programari de simulacid per resoldre problemes d'enginyeria i interpretar resultats de simulacié numeérica de problemes d'enginyeria. Habilitats
$01.4 Dissenyar un enfocament metodologic adequat per investigar i abordar un problema d'enginyeria avangat, utilitzant models matematics, simulacions Habilitats
’ computacionals i/o analisis de dades.
S02.1 Aplicar enfocaments basats en dades per visualitzar i analitzar dades d'enginyeria. Habilitats
$02.2 Utilitzar eines de machine learning per processar i analitzar grans volums de dades, inferir patrons de comportament i automatitzar processos d'optimitzacié Habilitats
’ en sistemes complexos d'enginyeria.
$03.1 Utilitzar eines i métodes d'optimitzacié per gestionar i millorar el rendiment dels sistemes i els processos industrials, mitjangant I'analisi de dades i prenent Habilitats
’ decisions basades en resultats empirics i modelatitzacions.
Caracteritzar i adaptar les solucions computacionals i els models desenvolupats en el context académic a les condicions i necessitats especifiques de I'entorn .
S03.2 . ) ) e . Habilitats
industrial, considerant factors de viabilitat i sostenibilitat.
RAT_UPC_4.1 |Argumentar de manera efectiva en els discursos preparats, els debats i les respostes a les preguntes. Habilitats
RAT_UPC_6.1 |Emprar eines digitals per elaborar i distribuir productes de creacié propia, i per recollir dades. Habilitats
RAT_UPC_6.2 |Desenvolupar I'habilitat d'utilitzar eines i técniques que permetin comprendre, interpretar, analitzar i usar les dades en cada disciplina concreta. Habilitats
Gestionar simulacions complexes d'enginyeria que involucrin multiples fenomens fisics, de manera que s'asseguri que els models computacionals siguin .
co1.1 L ) ) P g venad ) p a gurd P & Competéncies
precisos i de confianga i que representin adequadament les condicions reals.
Supervisar la integracié d'eines computacionals en el flux de treball de I'enginyeria, per garantir que els models, les simulacions i les analisis de dades .
C01.2 P L. & . .p . giny Pere q Competencies
complementin i optimitzin les solucions practiques.
Gestionar grans volums de dades en aplicacions d'enginyeria, incloent-hi les analisis i visualitzacions que permetin extreure conclusions significatives per .
Co1.3 . & . . . "p . , .g y. auep & P Competeéncies
millorar el disseny i el rendiment en I'ambit de I'enginyeria.
Implementar models d'optimitzacio en el disseny d'enginyeria, de manera que s'asseguri que es compleixen els objectius establerts dins de les limitacions de L
C02.1 P . . p. ¥ giny 9 gurq P J Competencies
recursos i requisits operatius.
C02.2 Liderar la recerca i el desenvolupament de models computacionals o sistemes innovadors per abordar els desafiaments actuals i futurs de I'enginyeria. Competéncies
Integrar tecniques d'optimitzacid, aprenentatge automatic i analisi basada en dades dins del flux de treball de I'enginyeria, per fomentar I'eficiencia i la .
C03.1 . & } 9 P P g giny P Competencies
millora continua.
Incorporar principis de sostenibilitat i responsabilitat ética en les solucions d'enginyeria, a fi d'equilibrar els avencos tecnologics amb els impactes ambientals .
C04.1 i B B B a4 9 ¢ & B Competeéncies

i socials.
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM
Co4.2 Desenvolupar el pensament critic i la presa de decisions sostenibles. Competeéncies
Cco4.3 Col-laborar eficagment com a membre o lider d'un equip. Competencies
RAT UPC 1.1 Avallu'ar crl’t'icament els impaftftes ambientals, socials i economics de productes i serveis en la disciplina, i promoure accions que fomentin la sostenibilitat i la Competéncies
-~ justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
RAT UPC_2.1 Prendre de.t?isio-ns informadels i ref.lexives en situacions complexes, aplicant principis etics en el context académic, professional i social per afavorir la Competéncies
responsabilitat i el compromis socials.
RAT_UPC_3.1 |Desenvolupar una recerca amb perspectiva de génere. Competeéncies
RAT_UPC_3.2 |ldentificar biaixos i rols de genere en la professio. Competencies
RAT_UPC_5.1 |ldear solucions de manera creativa, mitjangant técniques de seleccid, validacid i avaluacié per fer-ne la implementacié técnica. Competencies
RAT_UPC_7.1 |Avaluar criticament fonts d'informacio cientificotecnica. Competéncies

Document electronic garantit amb signatura electranica amd\d&¥ @EnEinuesiact amiputanianal i Assistidadeplagdes / Computational and Data-Assisted Engineering - ETSECCPB_Descripcié RAT i RAM Data: 09/07/2026 - Pagina 4 de 4
Data de signatura: 15/07/2026 CSV: OphvWzVIBrJWwuUVRUoE



https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document

Estructura del pla d'estudis

Titulacio i centre d'imparticio: Master Universitari en Hidrologia Subterrania - ETSECCPB

AT . 5
) . ECTS |Tipologia . . ECTS Assignatura _ Any/ Q ) Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de materia) *'*" Codi upC
Modul Mateéria .. G Assignatures materia . imparticio (en cas que
materia |materia assignatura | Anual / Quadr . Coneixements Habilitats Competéncies ..
assignatura I'assignatura
Hidrogeologia per al Desenvolupament Sostenible 5 Quadrimestral Ql K3.1, K5.1, K6.1 S2.1 C6.1 250MAGO003
.. o Tecniques de Camp i Hidrogeofisica 5 Quadrimestral Q1 K5.1 S3.1,54.1 RAT _UPC 3.1
Formacio Bases i Metodes en S o - L - - - .
. i : 25 Obligatoria |[Ciencia de Dades i Geostadistica Aplicada a la Hidrogeologia 5 Quadrimestral Ql S4.1 RAT_UPC_3.1
cientifica Hidrogeologia - - — - - -
Processos Hidrobiogeoquimics en el Medi Pords 5 Quadrimestral Q1 K2.1 S2.1 ce.1
Sistemes Naturals Dependents d'Aqtiifers 5 Quadrimestral Q2 K3.1, K6.1 S2.1,S3.1 250MAGO007
Modelitzacio . L . . .
d'Agiiifers | Gestid Hidroquimica i Contaminants en el Medi Natural 5 Quadrimestral Q1 K1.1, K4.1 S1.1 Cl1.1,C4.1,C5.1,C7.1 250MEA001
ifers i Gestio
Eines i gestio . 10 Obligatoria
Integral de Recursos )
Hidrics Modelitzacié del Flux i el Transport de Contaminants 5 Quadrimestral Q2 K1.1, K4.1 S1.1, RAT_UPC 6.1 Cl.1,Cc4.1,C71 250MEA011
Canvi Climatic i Escalfament Global 5 Quadrimestral Q1 K3.1 RAT _UPC 1.1 250MEA004
Formacié Ampliacié de Recursos Hidrics i Gestié Integral 5 Quadrimestral Q2 K6.1 S2.1,54.1 C3.1, RAT_UPC_5.1 250MEA013
cientifica Formacio Cientifica i 25 Optativa Geomecanica per a Energia i Medi Ambient 5 Quadrimestral Q2 K3.1, K5.1 250MEA016
Tecnologica Interaccions entre Aiglies Subterranies i Obres Civils 5 Quadrimestral Q2 K3.1, K5.1 S3.1 RAT _UPC 2.2 250422
Modelitzacié del Transport Reactiu 5 Quadrimestral Q2 K2.1 S2.1 Cce6.1
L .. . . . . Analisi Espacial del Risc i Teledeteccid 5 Quadrimestral Ql K4.1, K6.1 S3.1 RAT _UPC 1.1 250MEGO010
Eines i gestio Eines i Canvi Global 10 Optativa — — -
Qualitat i Tractament de I'Aigua 5 Quadrimestral Ql K4.1, K5.1 S3.1, RAT_UPC_6.1 250MAG004
C2.1,C3.1,C8.1, RAT_UPC_1.1,
Treball de Fi de RAT_UPC_2.1, RAT_UPC_2.2,
TFM . I 15 TFM Treball de Fi de Master 15 Quadrimestral Q2 RAT_UPC 4.1 -~ -~
Master RAT_UPC_3.1, RAT_UPC_5.1,
RAT_UPC_7.1
Total Total materies 60 Total assignatures 60

1 . \ . e e .z
™ |Indicar els mdduls que hi ha a la memoria de verificacié.

2) - . .pe . e s . . . . . .
) Si a la memoria de verificacié la materia és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

®)|ndicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencié o especialitat, optativa de mencié o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si son obligatories o optatives.

(4.bis) gy aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la matéria a la memoria VERIFICA.
Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin tGnicament els RAMs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RAMs de la matéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.

Bl alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacid ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculacio RAs matéries amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticio: Master Universitari en Hidrologia Subterrania - ETSECCPB

Codi RAT Descripcid Resultats d'Aprenentatge de Titulacio (RAT) Tipologia RAT
K1 Identificar solucions tecnologiques i de gestid per a I'aprofitament, la conservacid i la restauracié d'aiglies subterranies i recursos hidrics mitjangant un Conei ;
. . . . . oneixements
enfocament integral en estudis, projectes i explotacions.
Identificar processos hidrodinamics, geoquimics, biologics i isotopics relacionats amb el flux d'aiglies subterranies i el transport reactiu de soluts en el .
K2 Coneixements
subsol.
Identificar solucions tecnologiques a problemes ambientals relacionats amb les aiglies subterranies i amb les masses d'aigua superficial que depenen de la .
K3 . e N . . . o o - . . , Coneixements
descarrega d'aiglies subterranies, incloent-hi els problemes associats a la construccié d'obres civils, la mineria i la gestié de residus solids, entre d'altres.
Reconeixer totes les tecnologies avancades que s'empren en I'estudi de les aiglies subterranies i els recursos hidrics, incloent-hi les tecniques de
K4 caracteritzacié del medi, les tecniques experimentals de camp i laboratori, la instrumentacié i les tecniques computacionals i de modelitzacié numerica Coneixements
avancada.
Reconeixer els metodes de disseny i construccio de pous i altres captacions d'aigua subterrania per al subministrament d'aigua potable, els drenatges i
K5 altres finalitats, sense que afectin negativament el medi ambient, amb un émfasi especial en la proteccid dels aiguamolls i altres ecosistemes o zones Coneixements
sensibles.
Reconeixer totes les tecnologies avancades que s'empren en projectes de manteniment, conservacid i restauracio de les aiglies subterranies i els recursos .
K6 S - . Coneixements
hidrics i energetics en el seu ambit.
S1 Aplicar conceptes cientifics a problemes hidrogeologics i considerar la correlacié que tenen amb conceptes tecnologics. Habilitats
52 Utilitzar habilitats avancades de treball en el laboratori i de camp amb precisid i autonomia, aplicant-hi normes de seguretat, control de qualitat i bones Habilitat
< . . . . abilitats
practiques, i liderar processos i resoldre problemes tecnics en contextos especialitzats.
S3 Aplicar els métodes i la instrumentacio per determinar parametres rellevants en I'analisi de problemes hidrogeologics. Habilitats
sS4 Investigar la qualitat de I'aigua per garantir que sigui apta per a |'Us previst. Habilitats
RAT_UPC_4 Utilitzar estrategies de comunicacio efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, adaptant-les al context i a les necessitats de I'audiencia. Habilitats
RAT_UPC_6 Utilitzar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per resoldre problemes, prendre decisions i generar coneixement en el seu ambit professional. Habilitats
Proposar les metodologies de gestid hidrica i d'avaluacid de riscos ambientals relacionades amb les aiglies subterranies, valorant-ne els costos economics i .
C1 . e Competéncies
d'acord amb la legislacid aplicable.
= Gestionar projectes integrats de recursos hidrics, considerant I'Us conjunt de les aiglies subterranies i superficials i les fonts alternatives, segons criteris G tenci
. . o . e, ompetencies
tecnics, ambientals, econdmics i normatius, a I'hora de fer-ne I'avaluacié i la planificacid. p
c3 Desenvolupar la documentacié tecnica de projectes hidrogeologics, incloent-hi informes de caracteritzacié del medi subterrani, I'analisi de dades G tenci
. o Lo o . L . L ompetencies
hidrogeoquimiques i piezomeétriques, models conceptuals i numerics, i memories técniques, d'acord amb la normativa vigent. P
ca Analitzar la viabilitat técnica i economica de projectes hidrogeologics. Competéncies
c5 Avaluar sistemes de gestio hidrica convencionals i no convencionals avancats, i plantejar-ne el balang de massa i energia. Competeéncies
Co6 Avaluar esquemes de mitigaciod i/o descontaminacio d'aquifers i sols per a emplagaments contaminats. Competéncies
Cc7 Dissenyar solucions a problemes hidrogeologics i de recursos hidrics, i plantejar-ne el balan¢ de massa i energia. Competéncies
8 Realitzar un exercici original individualment, consistent en un estudi o projecte en el camp de la hidrologia subterrania, en que se sintetitzin els G tenci
. - . L . . . . o . . ompetencies
coneixements, les habilitats i les competéncies adquirits, s'hi adoptin els avencos i les novetats, i s'hi aportin idees noves per fer-ne la defensa posterior. p
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis relacionats amb la hidrologia subterrania, i promoure accions que .
RAT_UPC_1 . e . -, Competéncies
fomentin la sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis étics en el context académic, professional i social per afavorir la .
RAT_UPC_2 e , ) Competencies
responsabilitat i el compromis social.
RAT_UPC_3 Integrar solucions dins de la propia disciplina que incorporin la perspectiva de génere, tenint en compte els biaixos i les desigualtats identificats. Competeéncies
RAT_UPC_5 Generar solucions creatives a problemes socials o tecnologics, considerant la sostenibilitat, el model de negoci i els requisits per emprendre. Competéncies
RAT_UPC_7 Avaluar fonts d'informacidé de manera critica i responsable, evitar el plagi, respectar els drets d'autoria i gestionar criticament I'excés d'informacio. Competéncies
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Mateéria (RAM) Tipologia RAM
11 Identificar solucions tecnologiques i de gestio per a I'aprofitament, la conservacid i la restauracié d'aiglies subterranies i recursos hidrics mitjangant un Coneixements
. ix
enfocament integral en estudis, projectes i explotacions.
Identificar processos hidrodinamics, geoquimics, biologics i isotopics relacionats amb el flux d'aiglies subterranies i el transport reactiu de soluts en el .
K2.1 Coneixements
subsol.
K3.1 Identificar solucions tecnologiques a problemes ambientals relacionats amb les aiglies subterranies i amb les masses d'aigua superficial que depenen de la Coneixements
’ descarrega d'aigles subterranies, incloent-hi els problemes associats a la construccié d'obres civils, la mineria i la gestid de residus solids, entre d'altres.
Reconeixer totes les tecnologies avancades que s'empren en I'estudi de les aiglies subterranies i els recursos hidrics, incloent-hi les tecniques de
K4.1 caracteritzacié del medi, les tecniques experimentals de camp i laboratori, la instrumentacid i les tecniques computacionals i de modelitzacié numerica Coneixements
avancada.
Reconeixer els metodes de disseny i construccié de pous i altres captacions d'aigua subterrania per al subministrament d'aigua potable, drenatges i altres
K5.1 finalitats sense que afecti negativament el medi ambient, amb un émfasi especial en la proteccié dels aiguamolls i altres ecosistemes que depenen dels Coneixements
aquifers.
Reconeixer totes les tecnologies avangades que s'empren en els projectes de manteniment, conservacio i restauracid de les aiglies subterranies i els .
K6.1 . ., Coneixements
sistemes que depenen dels aqiifers.
S1.1 Aplicar conceptes cientifics a problemes hidrogeologics i la correlacié que tenen amb conceptes tecnologics. Habilitats
S2.1 Dissenyar solucions convencionals i no convencionals a problemes hidrogeologics i de recursos hidrics i plantejar el seu balang de massa i energia. Habilitats
S3.1 Utilitzar tecniques de caracteritzacié del mitja, instrumentacio i técniques experimentals de camp i laboratori. Habilitats
S4.1 Aplicar els métodes i la instrumentacio adequats per determinar parametres rellevants en I'analisi de problemes hidrogeologics. Habilitats
RAT_UPC_4.1 |Utilitzar estratégies de comunicacid efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, adaptant-les al context i a les necessitats de I'audiéncia. Habilitats
RAT_UPC_6.1 |Utilitzar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per resoldre problemes, prendre decisions i generar coneixement en el seu ambit professional. Habilitats
Proposar les metodologies de gestid hidrica i d'avaluacié de riscos ambientals relacionades amb les aiglies subterranies, valorant-ne els costos economics i ..
Ci1 . o Competéncies
d'acord amb la legislaciod aplicable.
c2.1 Gestionar projectes transversals atenent parametres d'avaluacid de projectes. Competéncies
C3.1 Elaborar la documentacio basica dels projectes hidrogeologics. Competéncies
c4.1 Avaluar els costos i beneficis de les estrategies d'extraccio i recarrega d'aquifers. Competéncies
C5.1 Analitzar I'eficieéncia de diferents sistemes de captacid, emmagatzematge i distribucid d'aiglies subterranies. Competéncies
C6.1 Avaluar esquemes de mitigacid i/o descontaminacid d'aquifers i sols per a emplagaments contaminats. Competéncies
C7.1 Dissenyar solucions a problemes hidrogeologics i de recursos hidrics, i plantejar-ne el balan¢ de massa i energia. Competéncies
cs.1 Aplicar els coneixements i habilitats en I'ambit de la hidrologia subterrania en el desenvolupament d'un projecte d'orientacié investigadora. Competéncies
RAT_UPC_1.1 |Dissenyar processos basats en |'analisi de dades per a la presa de decisions de manera objectiva, responsable i etica. Competéncies
RAT_UPC_2.1 |Reflexionar criticament sobre la sostenibilitat en I'ambit professional de la hidrologia subterrania. Competéncies
RAT_UPC_2.2 |Col-laborar eficagment i responsablement com a membre o lider d'un equip, en contextos interdisciplinaris o no, considerant els recursos disponibles. Competeéncies
Identificar i analitzar els biaixos i desigualtats de génere presents en el seu ambit disciplinari, i integrar solucions que promoguin la igualtat de génere de o
RAT_UPC_3.1 L 8 & P : & aue R & : & Competencies
manera critica i fonamentada.
RAT_UPC_5.1 |Interpretar la informacié complexa a partir de la practica de la lectura critica de textos. Competéncies
RAT_UPC_7.1 |ldear solucions de manera creativa, mitjancant técniques de seleccio, validacié i avaluacié per fer-ne la implementacio tecnica. Competeéncies
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Estructura del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticié: Master Universitari en Sostenibilitat i Estratégies per a una Transicio Global Justa - IS

ECTS |Tipologia ECTS Assignatura Any/Q Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de matéria) *'** Codi UPC * (en cas
Modul Materia ? . ) Assignatures matéria . imparticio . . o que l'assignatura ja
materia |materia assignatura | Anual / Quadr . Coneixements Habilitats Competéncies o
assignatura existeixi)
Economia, Sostenibilitat, Desenvolupament i Estat del Mon 5 Quadrimestral Qi1 K01.1, K02.1, K05.1 S01.2.502.1 RAT_UPC_2.2,C02.1, C03.1
Desenvolupament i 10 Obligatoria
Sostenibilitat Economia Ambiental i Ecologica 5 Quadrimestral Qi1 K01.1, K02.1, K05.1 S01.2.502.1 RAT_UPC_2.2, C02.1, C03.1
. » Biodiversitat i Modelitzacié de Sistemes Socio-Ecologics 5 Quadrimestral Q1 K04.1 RAT_UPC_6.1, S05.2, S06.1 co4.2
Mesura, Modelitzacié R
o 10 Obligatoria
Formacié i Sistemes T . )
o Elements d’Estadistica i Analisi Espacial 5 Quadrimestral Ql K04.1 RAT_UPC_6.2, S05.1, S06.1 RAT_UPC_7.2,C04.2
obligatoria
E , Gestid i o ., e ., . . . . RAT_UPC_1.1, RAT_UPC 5.1,
mpresa es o 5 Obligatoria |Innovacid, Planificacid i Gestid Sostenible a les Organitzacions 5 Quadrimestral Q1 K03.1 S01.1, S04.1, S06.2 - - - -
Innovacié RAT_UPC_5.2, C02.2
Ciéncies Socials i L ., . . . o .
Participacié 5 Obligatoria |Percepciéo Ambiental i Conflictes Territorials 5 Quadrimestral Q1 K01.2, KO4.2 RAT_UPC 4.2,503.1, S03.2 RAT_UPC 3.1, C01.1, C04.1
. .. Urbanisme Ecologic i Transformador 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K04.1, K05.2 RAT_UPC 6.2, 502.2, S03.2, S05.2 Co01.1
Metabolisme Urba i .
Territorial 10 Optativa
Estrategies d’Adaptacio i Infraestructura Verda Urbana 5 Quadrimestral Q3 K01.1, K04.1, K05.2 RAT_UPC 6.2, 502.2, S03.2, S05.2 co1.1
Canvi Climatic i Politiques Internacionals 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K04.2, K05.1 S02.1, S05.2 C02.2
Canvi Climatic i . L L ;
L . 15 Optativa  [Transicié Energética Justa 5 Quadrimestral Q2 K01.1, K02.2, K04.2, K05.1 S05.2, S06.1
Transicio Energetica
Estratégies de Descarbonitzacié i Resiliencia Climatica 5 Quadrimestral Q3 K01.1, K02.2, K04.2, K05.1 S02.1, S05.2, S06.1 C02.2 480079
Eines per a la Sostenibilitat en Processos Productius 5 Quadrimestral Q2 K01.2, S06.1 RAT_UPC 1.1
Circularitat i . . . :
. 15 Optativa Disseny Sostenible 5 Quadrimestral Q2 K01.2, K02.2, K03.2 S06.1, S06.2 RAT_UPC_1.1, RAT_UPC_1.2
B Processos Productius
For :"‘t’_c"’ Ecologia Industrial i Economia Circular 5 Quadrimestral Q3 K01.2, K02.2, K03.2 S06.1, S06.2 RAT_UPC_1.1, RAT UPC_1.2
optativa
Investigacié Transdisciplinar 5 Quadrimestral Q2 RAT_UPC_4.2,504.2, S06.2 RAT_UPC_2.2, RAT_UPC_5.2,C03.2
Recerca
Transdisciplinaria i 15 Optativa 2uport a Ia. PZ?IESIO Per a I'Enginyeria Basada en la Naturaila 5 Quadrimestral Q3 RAT_UPC_4é%SRfT§$JBP§_6.1, S04.2, RAT_UPC_ 2.2, RAT_UPC_5.2, C03.2
Presa de Decisions egeneracio d'Ecosistemes A, .
Analisi Intel-ligent de Dades per la Presa de Decisions 5 Quadrimestral Q3 RAT_UPC_6.1, S04.2, S05.1, S06.2 |RAT_UPC_2.2, RAT_UPC_5.2, C03.2
. . . . RAT_UPC_2.1, RAT_UPC_3.2,
Estrategies per una Transicié Global i Justa 5 Quadrimestral Q2 K01.2, K03.1 S01.1.501.2 - -~
C01.2, C03.1
Models de RAT_UPC_2.1, RAT_UPC_3.2
Desenvolupament i 15 Optativa  |Cooperacié per a un Desenvolupament Equitatiu 5 Quadrimestral Q2 K01.2, K03.1 S01.1.S01.2 - C?)l- 2’ C03_1 -
Equitat — -
RAT_UPC_ 2.1, RAT_UPC 3.2,
Taller d’Acompanyament al Treball de Fi de Master 5 Quadrimestral Q3 K01.2, K03.1 S01.1.501.2 - CBl 5 C03_1 -
Treball de Fi de RAT_UPC 1.2, RAT_UPC 2.1
TFM 15 TFM Treball de Fi de Master 15 uadrimestral 3 K03.2 RAT _UPC 4.1,504.2 — - - -
Master Q Q - - RAT UPC 7.1.C01.2,C03.1, C05.1
Total Total materies 115 Total assignatures 115
™ Indicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacio.
@ sj a la memoria de verificacié la matéria és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.
®) Indicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencid o especialitat, optativa de mencio o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si sén obligatories o optatives.
“) |ndicar els codis dels RAMs de materia amb els que es vincula l'assignatura. La seva descripcid s'ha inclos a la seglient pestanya.
@515 £py aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la matéria a la memoria VERIFICA.
Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin Gnicament els RAMs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RAMs de la matéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.
Bl g alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacid ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculaciéo RAs materies amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticio: Master Universitari en Sostenibilitat i Estratégies per a una Transicié Global Justa - IS

Codi RAT Descripcid Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT
KoL Reconeixer les problematiques i impactes associats a les dinamiques dels sistemes socioeconomics i ambientals, en diferents escales temporals i espacials i Coneixements
. S . . iX
amb els enfocaments propis de la ciéncia i les tecnologies de la sostenibilitat.
K02 Identificar marcs conceptuals, marcs normatius, teories, metodologies i técniques que catalitzen transicions sostenibles justes. Coneixements
K03 Discutir paradigmes i estratégies per a una transicié ecosocial justa que operin dins dels limits planetaris. Coneixements
K04 Explicar el metabolisme social i els conflictes socioecologics en un context d'urbanitzacié planetaria i emergéncia climatica. Coneixements
K05 Reconeixer iniciatives que enforteixin la resiliencia dels sistemes socioecologics davant escenaris de canvi local i global. Coneixements
s01 Analitzar de manera critica i sistémica paradigmes, teories i politiques de sostenibilitat, aixi com models de gestié d'organitzacions publiques i privades, Habilitats
considerant-ne les implicacions ambientals, socials i economiques.
502 Analitzar de manera critica les teories i els enfocaments sobre les caracteristiques i propietats de la geoesfera i la bioesfera que faciliten i emmarquen el Habilitats
desenvolupament dels sistemes socioecologics, aixi com els principals reptes del canvi climatic.
Aplicar els coneixements sobre I'evolucid de les societats i la urbanitzacid planetaria a la gestié dels conflictes socioambientals i la millora de la seva .
S03 e Habilitats
resiliéncia.
S04 Aplicar els principis de I'etica ecosocial a empreses, organitzacions i projectes vinculats a la innovacié cientificotecnica. Habilitats
S05 Utilitzar marcs conceptuals, processos i tecniques de la ciencia de dades, els sistemes d'informacid geografica i les TIC a resoldre els reptes de la sostenibilitat i Habilitats
. ili
el desenvolupament sostenible.
S06 Implementar metodologies i solucions cientifiques i tecnologiques per a una gestié integrada del medi natural i dels recursos naturals (aigua, energia, Habilitats
L . . . ;o L . . 1
biodiversitat, materials) considerant els limits ecologics i les necessitats socials.
RAT_UPC_4 Utilitzar estrategies de comunicacid efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, adaptant-les al context i a les necessitats de 'audiéncia. Habilitats
RAT_UPC_6 Utilitzar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per resoldre problemes, prendre decisions i generar coneixement en el seu ambit professional. Habilitats
co1 Dissenyar solucions i estrategies transdisciplinaries per a una transicié ecosocial justa que operin dins dels limits planetaris. Competencies
02 Planificar politiques, plans i programes de desenvolupament sostenible i estrategies de descarbonitzacio, considerant els actors clau, les escales territorials i Competencies
les normatives d'ambit local i internacional.
co3 Valorar de manera sistémica les solucions i propostes per a una transicio global justa. Competencies
co4 Formular projectes de recerca que integrin els coneixements adquirits en I'ambit de la ciéncia i les tecnologies de la sostenibilitat. Competencies
05 Desenvolupar un treball individual en I'ambit de la sostenibilitat en el qual se sintetitzin i integrin els coneixements, habilitats i competéncies adquirits durant Competencies
el master, incloent-hi la defensa davant un tribunal universitari.
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis de la seva disciplina, i promoure accions que fomentin la .
RAT_UPC_1 e . . Competéncies
sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis etics en el context academic, professional i social per afavorir la L.
RAT_UPC_2 e , . Competéncies
responsabilitat i el compromis social.
RAT_UPC_3 Integrar solucions dins de la propia disciplina que incorporin la perspectiva de génere, tenint en compte els biaixos i les desigualtats identificats. Competeéncies
RAT_UPC_5 Generar solucions creatives a problemes socials o tecnologics, considerant la sostenibilitat, el model de negoci i els requeriments que cal complir. Competencies
RAT_UPC_7 Avaluar fonts d'informacié de manera critica i responsable, evitar el plagi, respectar els drets d'autoria i gestionar criticament |'excés d'informacio. Competencies
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Codi RAM Descripcid Resultats d'Aprenentatge de Materia (RAM) MSO
K01.1 Reconeixer les dinamiques dels sistemes socioeconomics i ambientals en diferents escales espacials i temporals mitjancant eines d'analisi i modelitzacid. Coneixements
K01.2 Reconeixer els impactes de les activitats economiques i productives sobre el medi ambient i la societat, considerant enfocaments de sostenibilitat. Coneixements
K02.1 Identificar marcs conceptuals i normatius clau per a la transicié cap a models de desenvolupament sostenibles i equitatius. Coneixements
K02.2 Identificar metodologies i tecniques que facilitin la implementacié d'estratégies per a transicions sostenibles en diferents sectors. Coneixements
K03.1 Discutir models de desenvolupament i estrategies economiques que afavoreixin una transicid ecosocial justa. Coneixements
K03.2 Discutir enfocaments innovadors en la gestid de recursos i la produccié sostenible dins dels limits planetaris. Coneixements
K04.1 Explicar el metabolisme social i les implicacions que té en el desenvolupament urba i territorial. Coneixements
K04.2 Explicar els conflictes socioecologics derivats de la urbanitzacié i el canvi climatic. Coneixements
K05.1 Reconeixer estrategies d'adaptacid i mitigacié en diferents sectors per a I'enfortiment de la resiliéncia socioecologica. Coneixements
K05.2 Reconeixer casos d'estudi d'iniciatives resilients en contextos urbans i rurals. Coneixements
RAT_UPC 4.1 Utilitzar estrategies de comunicacid per a la divulgacié cientifica i la sensibilitzacié en I'ambit de la sostenibilitat. Habilitats
RAT_UPC_4 .2 Utilitzar eines participatives per planificar i gestionar projectes sostenibles. Habilitats
RAT_UPC_6.1 Utilitzar tecnologies digitals per modelitzar i simular dinamiques socioambientals. Habilitats
RAT_UPC_6.2 Utilitzar dades digitals i analisis geoespacials per avaluar els impactes ambientals i socials. Habilitats
S01.1 Analitzar marcs de politiques publiques i de gestié empresarial des d'una perspectiva de sostenibilitat. Habilitats
S01.2 Analitzar models econdmics alternatius que promoguin I'equitat i la sostenibilitat. Habilitats
S02.1 Analitzar els principals impactes del canvi climatic en els sistemes socioecologics. Habilitats
S02.2 Analitzar la relacié entre els cicles biogeoquimics i la sostenibilitat dels ecosistemes. Habilitats
S03.1 Aplicar eines d'analisi de conflictes socioambientals en contextos urbans i rurals. Habilitats
S03.2 Aplicar estrategies participatives per resoldre conflictes i construir la resiliencia. Habilitats
S04.1 Aplicar criteris étics en la presa de decisions en els ambits empresarial i organitzacional. Habilitats
S04.2 Aplicar marcs étics en el desenvolupament de projectes cientifics i tecnologics. Habilitats
S05.1 Utilitzar eines de ciencia de dades i analisi geoespaial per avaluar problematiques socioambientals. Habilitats
S05.2 Utilitzar técniques de modelitzacié i simulacio per a la presa de decisions en I'ambit de la sostenibilitat. Habilitats
S06.1 Implementar metodologies d'analisi i gestid sostenible dels recursos naturals. Habilitats
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Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Mateéria (RAM) MSO
S06.2 Implementar solucions innovadores per optimitzar I'Us de recursos en diferents sectors. Habilitats
RAT_UPC_1.1 Avaluar els impactes ambientals i socials dels processos productius i els models de negoci. Competeéncies
RAT_UPC_1.2 Avaluar estrategies per mitigar els impactes ambientals en diferents sectors i per adaptar-s'hi. Competeéncies
RAT_UPC_ 2.1 Prendre decisions estrategiques en la gestid de la sostenibilitat considerant criteris éetics i socials. Competencies
RAT_UPC_2 .2 Prendre decisions informades a I'hora d'implementar politiques i plans de transicid sostenible. Competencies
RAT_UPC_3.1 Integrar enfocaments de génere en I'analisi de les problematiques socioambientals. Competeéncies
RAT_UPC_3.2 Integrar estrategies d'equitat de génere en el disseny de les politiques i els projectes de sostenibilitat. Competencies
RAT_UPC_ 5.1 Generar solucions innovadores en la gestid sostenible de les empreses i les organitzacions. Competencies
RAT_UPC_5.2 Generar estrategies empresarials que combinin viabilitat economica i sostenibilitat ambiental i social. Competeéncies
RAT_UPC_7.1 Avaluar la fiabilitat i la pertinencia de les fonts d'informacid en les recerques i els projectes. Competeéncies
RAT_UPC_7.2 Avaluar la gestié de dades en el context de la sostenibilitat i la ciéncia oberta. Competencies
Cco1.1 Dissenyar estrategies interdisciplinaries per planificar territoris sostenibles. Competencies
C01.2 Dissenyar projectes que integrin principis de justicia social i ecologica en implementar-los. Competencies
C02.1 Planificar politiques i programes de desenvolupament sostenible amb un enfocament multiescalar. Competencies
C02.2 Planificar estratégies de descarbonitzacié alineades amb les normatives i els acords internacionals. Competencies
Cco3.1 Valorar criticament models de transicid sostenible considerant-ne els impactes globals. Competeéncies
C03.2 Valorar estrategies d'innovacio social i tecnologica a I'hora de construir alternatives ecosocials. Competeéncies
co4.1 Formular projectes de recerca en I'ambit de la sostenibilitat amb enfocaments transdisciplinaris i participatius. Competeéncies
C04.2 Formular estrategies metodologiques innovadores per analitzar els sistemes socioecologics. Competencies
C05.1 Aplicar els coneixements i les habilitats en I'ambit de la sostenibilitat a I'nora de desenvolupar un projecte d'orientacio investigadora. Competencies
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Estructura del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticié: Master Universitari en Disseny i Gestio d'Instal-lacions Industrials - EPSEM

A B . 5
ECTS |Tipologia ECTS Assignatura Any/Q Vinculacié assignatura amb RAM (resultats d'aprenentatge de materia) “'** Codi UPC ! (en cas
Modul @ Materia ? . . B) Assignatures matéria . imparticié que I'assignatura ja
materia |mateéria assignatura | Anual / Quadr " Coneixements Habilitats Competeéncies L
assignatura existeixi)
Tecnologies Tecnologies FluidoTérmiques 5 Quadrimestral Ql M1.K1, M1.K2, M1.K3 M1.51, M1.S3 M1.RAT_UPC_5.1
) ) 10 Obligatoria
d'Instal-lacions Tecnologies Energétiques Eléctriques 5 Quadrimestral al M1.K1, M1.K2, M1.K3, M1.K4 M1.52, M1.53 M1.RAT_UPC_5.1
Gestid Integral HSEQ (Seguretat, Salut, Medi Ambient i Qualitat) 5 Quadrimestral Ql M2.K1, M2.K2, M2.K3 M2.51, M2.52 M2.C1
Gestid i Sostenibilitat 10 Obligatoria
Formacié Sostenibilitat i Analisi de Cicle de Vida 5 Quadrimestral Q1 M2.K1, M2.K3, M2.RAT_UPC_1.1 M2.51, M2.S2, M2.RAT_UPC_1.2
obligatoria )
Automatitzacid Instrumentacid Industrial 5 Quadrimestral Ql M3.K2 M3.52 M3.RAT_UPC_4.1
d'Instal-lacions 10 Obligatoria
Industrials Automatitzacio d'Instal-lacions Industrials 5 Quadrimestral Q2 M3.K1, M3.K3 M3.51 M3.C1, M3.C2
Manteniment ... . |Tecnologies de Manteniment 5 Quadrimestral Q1 M4.K1, M4.K3, M4 .K4 M4.51
Industrial 10 Obligatoria
ustria Gestio d'Instal-lacions Industrials 5 Quadrimestral Q2 M4.K2, M4.K4 M4.S2 M4.C1, M4.C2
Instal-lacions d'energies renovables 5 Quadrimestral Q2 M6.K1, M6.K2, M6.K3 M6.51 M6.C1
Aprofundiment en
Tecnologies 10 Optativa Instal-lacions amb convertidors de poténcia 5 Quadrimestral Q2 M6.K1, M6.K2, M6.K3 M6.51 M6.C1
Formacié d'Instal-lacions
optativa Instal-lacions Industrials Fluido-Térmiques 5 Quadrimestral Q2 M6.K1, M6.K2, M6.K3 M6.51 M6.C1
Coneixements
o 5 Optativa Assignatures d'altres masters afins del centre 5 Quadrimestral Q2 M7.51 M7.C1
Interdisciplinaris
Treball de Fid M5.C1, M5.C2, M5.C3,
TFM repatde frae 10 TFM Treball de Fi de Master 10 Quadrimestral Q2 M5.RAT_UPC_7.1 M5.RAT_UPC_7.2, M5.RAT_UPC_7.3
Master M5.RAT_UPC_2.1, M5.RAT_UPC_7.4
Total Total materies 55 Total assignatures 60

1 . Py . P ice L
™ Indicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacio.

2) o: Py vy .z e . . . . . .
@ sj a la memoria de verificacié la materia és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

) Indicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencid o especialitat, optativa de mencié o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si son obligatories o optatives.

“) Indicar els codis dels RAMs de matéria amb els que es vincula I'assignatura. La seva descripcié s'ha inclos a la seglient pestanya.

@-0is) £y aquests apartats s'han inclos tots els RAMs vinculats a la matéria a la memoria VERIFICA.
Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin Gnicament els RAMs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RAMs de la mateéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.

Bl si alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacié ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de I'assignatura que consta a PRISMA.
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Vinculacié RAs matéries amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticié: Master Universitari en Disseny i Gestio d'Instal-lacions Industrials - EPSEM

Codi RAT Descripcié Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT
K01 Identificar la legislacié necessaria per a I'exercici de la professié de I'enginyeria industrial dins de I'ambit de les instal-lacions industrials. Coneixements
Explicar els principis cientifics i tecnologics que regeixen el funcionament, I'automatitzacid, el manteniment i I'impacte ambiental de les instal-lacions .
K02 . . Coneixements
industrials.
K03 Descriure els tipus d'instal-lacions industrials habituals i els seus components. Coneixements
K04 Reconeéixer els conceptes fonamentals necessaris de gestid de qualitat, seguretat i manteniment d'instal-lacions industrials. Coneixements
K05 Reconeéixer els conceptes fonamentals necessaris per assegurar la seguretat industrial i ambiental. Coneixements
S01 Dur a terme calculs per a I'analisi, la instrumentacié, I'automatitzacid i el manteniment d'instal-lacions industrials. Habilitats
S02 Aplicar la legislacié i normativa vigent pertinent en el disseny i la gestié d'instal-lacions industrials. Habilitats
RAT_UPC_4 Utilitzar estrategies de comunicacio efectives i empatiques en entorns de naturalesa diversa, adaptant-les al context i a les necessitats de I'audiéncia. Habilitats
RAT_UPC_6 Utilitzar tecnologies i dades digitals de manera ética i critica per resoldre problemes, prendre decisions i generar coneixement en el seu ambit professional. Habilitats
Dissenyar instal-lacions eléctriques i de transport de fluids, climatitzacio, ventilacio i seguretat, de manera que siguin eficients, sostenibles, segures i L
co1 . . Competencies
intel-ligents.
co2 Gestionar técnicament instal-lacions industrials. Competencies
co3 Planificar estratégicament instal-lacions industrials pel que fa a qualitat, seguretat, manteniment i gestié mediambiental. Competencies
coa Redactar textos professionals o informes cientificotécnics segons les convencions propies de la disciplina, d'una manera clara i sense ambiguitats per a publics Competéncies
especialitzats i no especialitzats.
Avaluar criticament els impactes ambientals, socials i economics dels productes i serveis de la seva disciplina, i promoure accions que fomentin la L
RAT_UPC_1 e P ) L P P P a Competéncies
sostenibilitat i la justicia social en col-laboracié amb agents rellevants.
Prendre decisions informades i reflexives en situacions complexes, aplicant principis étics en el context academic, professional i social per afavorir la L
RAT_UPC_2 e . ) P P princip P P Competéncies
responsabilitat i el compromis social.
RAT_UPC_3 Integrar solucions dins de la propia disciplina que incorporin la perspectiva de genere, tenint en compte els biaixos i les desigualtats identificats. Competeéncies
RAT_UPC_5 Generar solucions creatives a problemes socials o tecnologics, considerant la sostenibilitat, el model de negoci i els requeriments que cal complir. Competéncies
RAT_UPC_7 Avaluar fonts d'informacié de manera critica i responsable, evitar el plagi, respectar els drets d'autoria i gestionar criticament I'excés d'informacid. Competeéncies
Codi RAM Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Mateéria (RAM) Tipologia RAM
M1.K1 Identificar la legislacid i normativa corresponent als diferents tipus d'instal-lacions habituals en la industria. Coneixements
M1.K2 Explicar els conceptes cientificotécnics fonamentals de la mecanica de fluids, la transferéncia de calor i els circuits eléctrics. Coneixements
M1.K3 Descriure els components basics dels diferents tipus d'instal-lacions industrials més comunes i el seu funcionament. Coneixements
M1.K4 Descriure els components basics d'un sistema eléctric de poténcia i les instal-lacions eléctriques industrials més comunes. Coneixements
Identificar les principals causes i conseqiiéncies dels problemes de sostenibilitat i seguretat industrial en el context de les instal-lacions industrials, i les .
M2.K1 ) - ) o o ) Coneixements
solucions que s'hi proposen, i la normativa i la legislacié pertinents.
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Codi RAM Descripcioé Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM

M2.K2 Descriure els processos de millora continua. Coneixements

M2.K3 Identificar els principals riscos i afectacions ambientals i de seguretat rellevants per a les instal-lacions industrials més comunes. Coneixements
Definir els enfocaments que promouen un desenvolupament sostenible (p. e., I'economia circular) i la incidéncia que tenen en el disseny de les instal-lacions .

M2.RAT_UPC_1.1 . . auep P (P ) q v Coneixements
industrials.
M3.K1 Descriure els conceptes basics de la tecnologia de control, automatitzacio i comunicacié industrial, i el seu funcionament. Coneixements
M3.K2 Descriure el funcionament dels instruments de mesura Utils per a I'automatitzacié industrial i el monitoratge de I'estat dels sistemes. Coneixements
Descriure els principis basics de les instal-lacions industrials intel-ligents, aixi com les aplicacions i els riscos corresponents, i les implicacions que tenen en
M3.K3 I'entorn laboral, tenint en compte les tecnologies digitals presents en la societat, com ara la intel-ligéncia artificial, les xarxes socials, la internet de les coses i Coneixements
I'aprenentatge autonom.

M4.K1 Descriure els principals modes de fallada en una instal:-lacié industrial, aixi com les eines de deteccié més habituals. Coneixements

M4.K2 Descriure els principis basics de la gestié assistida per al manteniment de les instal-lacions industrials. Coneixements

M4.K3 Classificar els tipus de senyals rellevants en una instal-lacié industrial i els mecanismes de recollida d'informacié utils per fer-ne el manteniment. Coneixements
Descriure els principis basics del manteniment predictiu basat en la supervisié de dades i les analisis en temps real, i les eines que es fan servir per dur-lo a .

M4.K4 P P P P P q P Coneixements
terme.

M5.RAT_UPC_7.1 Evitar el plagi, mitjangant la citacié correcta de tota la informacid i les eines generatives que s'utilitzen. Coneixements
Descriure les especificitats tecnologiques d'un tipus concret d'instal-lacié industrial (p. ex., sistemes antiincendis, sistemes de proteccio electrica, etc.) o de .

M6.K1 . . L - ) Coneixements
meétodes de gestio (p. ex., logistica, prevencio de riscos, etc.).

M6.K2 Identificar el programari especific, de codi obert o no, que s'usa comunament en el camp d'estudi. Coneixements

M6.K3 Aplicar conceptes cientificotécnics i eines digitals avangades al disseny i la gestid d'instal-lacions especifiques. Coneixements

M1.51 Aplicar els conceptes cientificotecnics fonamentals de la mecanica de fluids i la transferencia de calor al calcul del comportament de xarxes de fluids Habilitats

' complexes.
M1.52 Aplicar els conceptes cientificotécnics fonamentals de I'electricitat al calcul d'instal-lacions receptores d'energia eléctrica, incloent-hi els dispositius de Habilitats
' proteccié.

M1.S3 Analitzar el transport de fluids i calor i energia eléctrica en instal-lacions industrials mitjangant eines avangades de simulacio. Habilitats

M3.51 Avaluar les caracteristiques de les instal-lacions industrials per fer-ne el control i la supervisié posteriors. Habilitats

M3.S52 Determinar les necessitats d'instrumentacio d'una instal-lacié industrial per diagnosticar i predir I'estat del sistema. Habilitats

M2.51 Determinar els requeriments d'una instal-lacié industrial segons les necessitats de control ambiental, generacioé de residus, qualitat i seguretat. Habilitats
Avaluar |'estat dels diferents vectors ambientals (aire, aigua...), aixi com les consequiéncies directes i indirectes que tenen en la salut i la seguretat de les .

M2.S2 Habilitats
persones.

M2.RAT_UPC_1.2 Avaluar l'impacte ambiental i social d'una instal-lacié mitjangant una analisi del cicle de vida exhaustiu, aixi com la viabilitat economica de la instal-lacié. Habilitats

M4.51 Avaluar la fiabilitat d'una cadena de mesures. Habilitats

M4.52 Avaluar |'estat d'una instal-lacié industrial des del punt de vista del manteniment. Habilitats

M5.RAT_UPC_7.2 Verificar la fiabilitat i la rellevancia de les fonts que es consulten, de les quals s'han d'avaluar I'autoria, la imparcialitat i la precisid, i considerar-ne el context. Habilitats

M5.RAT_UPC_7.3 Fer un Us inclusiu i no sexista del llenguatge. Habilitats

M6.51 Aplicar conceptes cientificotécnics i eines digitals avangades al disseny i la gestid d'instal-lacions especifiques. Habilitats
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manteniment d'instal-lacions industrials.

Codi RAM Descripcioé Resultats d'Aprenentatge de Matéria (RAM) Tipologia RAM

M7.51 Aplicar les eines i models que s'usen en les diferents branques de I'enginyeria industrial per resoldre problemes relacionats amb les instal-lacions industrials. Habilitats

M1.RAT_UPC_5.1 Idear étl)lucic.)ns <.:r’e.atives pe.r’ a xarxes complexe.s de transport{d(::- f|L.JidS, calor, humitat i energia eléctrica, fent servir els coneixements tecnics i les eines de Competéncies
seleccid, validacio i avaluacio, per per fer-ne la implementacio técnica.

M2.C1 Implantar metodes de qualitat avancats a la gestio d'instal-lacions industrials. Competéncies

M3.C1 Desenyolu;??r aplicacions integrades d'automati.t%acic'), supervisio, m.ant.eniment i diagn(‘).s'fic. en entorns industrials, basades en I'analisi de dades i la Competéncies
modelitzacié de processos per a la presa de decisions de manera objectiva, responsable i etica.

M3.C2 Dissenyar un sistema automatitzat i segur per a una instal-lacié industrial sobre la base d'uns requeriments especifics. Competeéncies

M3.RAT_UPC_4.1 Transmetre missatges de manera clara i precisa a través de diversos canals i per a audiéncies en entorns educatius i professionals. Competeéncies

M4.C1 Planificar un control adequat d'actius i existencies de recanvis per al manteniment d'una instal-lacié industrial. Competeéncies

M4.c2 Planificar la supervisio i el manteniment d'instal-lacions industrials. Competeéncies

M5.C1 Dese.nvc?lu.par un projecte, estudi o disseny original d'una certa complexitat, considerant la perspectiva de génere i els principis d'accessibilitat, inclusivitat i Competéncies
no-discriminacio.

M5.C2 Redactar la memoria d'un projgcte prof.essional que inclogui els aspectes segiients: objectius, motivacid, context, especificacio, disseny, planificacid, viabilitat, Competéncies
pressupost, desenvolupament i conclusions.

M5.C3 Defensar un projecte professional davant un grup d'experts, incloent-hi I'exposicié d'un discurs preparat, les respostes a preguntes i els debat. Competéncies

M5.RAT_UPC_2.1 Aplicar els principis étics en ambits académics i professionals, i en la propia vida quotidiana. Competeéncies

M5.RAT_UPC_7.4 Avaluar criticament les fonts d'informacid cientificotécnica, les dades i els continguts digitals que es consulten i gestionen. Competeéncies

M6.C1 Redactar documents tecnics per utilitzar-los en contextos professionals. Competeéncies

M7.C1 Sintetitzar aprenentatges en diverses disciplines per resoldre el conjunt de problemes tecnologics, especialment els que estan vinculats al disseny i el Competéncies
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Estructura del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticié: Master Universitari en Recerca en Ciéncies de la Visio - FOOT

Vinculacié assignatura amb RAT (resultats d'aprenentatge de titulacid) (414.bis) . )
Any/Q Codi UPC ™' (en
) @ ECTS Tipologia . L. ECTS Assignatura ) e . cas que
Modul Matéria . . . . (3 |Assignatures materia X imparticio Universitat . . . ] .
mateéria | matéria assignatura | Anual / Quadr assignatura Coneixements Habilitats Competeéncies I'assignatura ja
existeixi)
Formacio
L Fonaments de la Visio 6 Obligatoria |Fonaments de la Visio 6 Quadrimestral UVA
obligatoria
Elements basics de la recerca 6 Quadrimestral UVA
Tecniques de laboratori per al estudi de la patologia ocular-I 6 Quadrimestral UVA
Especialitat en Técniques en Recerca i Minim 12 Optativa Noves tecniques de diagnostic de glaucoma 3 Quadrimestral uUc™Mm
Diagnostic en Ciéncies de la Visié Técniques de laboratori per al estudi de la patologia ocular-II 3 Quadrimestral UCM
Models experimentals d'investigacié en el sistema visual 3 Quadrimestral uMm
Metodologia de la recerca neurobiologica en el sistema visual 6 Quadrimestral UM
Binocularitat i Motilitat Ocular per a Professionals de les Ciéncies de la Visid 3 Quadrimestral Q1 UPC CC2, CC4, Cccs HD15, HD16 CE5, CG2, CG4, CG5, CG6
Cirurgia del segment anterior i qualitat de visid 3 Quadrimestral UVA
Inmunologia ocular 6 Quadrimestral UVA
Recerca aplicada de les patologies retinianes 3 Quadrimestral UVA
. . , Recerca i clinica en contactologia avancada 3 Quadrimestral UVA
Especialitat en Malalties de I'Aparell L . :
Visual Minim 12 Optativa  [Tractaments oculars avancats 3 Quadrimestral UVA
Avencos en el tractament de la degeneracié macular associada a I'edat (DMAE) 6 Quadrimestral UA
Actualitzacio en patologia coroidal i melanoma uveal 3 Quadrimestral UCM
. Actualitzacid en el diagnostic i el tractament de les malalties de la superficie ocular 3 Quadrimestral UCM
Especialitats — - -
Avengos en terapia antiglaucomatosa 3 Quadrimestral UCM
Trasplantaments de teixits a la superficie ocular 3 Quadrimestral UCM
Optica Visual i Biofotonica 3 Quadrimestral Q2 UPC CC1, CC2, CCe, CC7 HD21, HD22, HD23, HD24, HD25 CE1, CE4, CES5, CE6, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6
Principis d'Aberrometria Ocular 3 Quadrimestral Q2 UPC CC1, CC2, CCo, CC7 HD21, HD22, HD23, HD24, HD25 CE4, CE5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6
Disseny Optic aplicat a les Ciéncies de la Visid 3 Quadrimestral Q1 UPC CC1, CC2, CCe, CC7 HD21, HD22, HD23, HD24, HD25 CE5, CG1, CG2, CG3, CG4, CGb
o . . N Tecnologies Optiques i Fotoniques en Ciéncies de la Visié 3 Quadrimestral Q1 UPC CC1, CC2, CCe, CC7 HD21, HD22, HD23, HD24, HD25 CE1, CE4, CE5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6
Especialitat en Optica Visual o Optica . ) - : :
Fisiologica Minim 12 Optativa Optica aplicada 3 Quadrimestral UVA
Processament d'imatges oftalmologiques 6 Quadrimestral UVA
Fonaments fisics de la instrumentacid oftalmogica 3 Quadrimestral UM
Modelatge del processament visual 3 Quadrimestral UM
Optica visual avancada 3 Quadrimestral UM
Neurofisiologia visual basica 3 Quadrimestral UA
Especialitat en Neurofisiologia de | isi ia vi ini i
p eur giadela Minim 12 Optativa Neurof|5|olog!a visual C|II’1I.C,a ' S - 3 Quadr!mestral UA
Visio Paper de la glia en la funcid visual: implicacions cliniques 3 Quadrimestral UCM
Bases neurofisiologiques de la percepcid visual 6 Quadrimestral UM
TFM Treball de Fi de Master 30 TFM Treball de Fi de Master 30 Anual Al CC1, CC2, CC3, CC4, CC5, CC6, CC7 HD1, HD2, HD3, HD4, HD5, HD6 CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6
Total Total mateéries 84 Total assignatures 147

1 . \ . . .pe .
W ndicar els moduls que hi ha a la memoria de verificacio.

2 . e e v . s . . . . . .
) 5j a la memoria de verificacié la matéria és mixta, dupliqueu-la en aquest quadre diferenciada segons la seva tipologia.

®) Indicar si és basica (només per graus), obligatoria, optativa, obligatoria de mencid o especialitat, optativa de mencio o especialitat o TFG/TFM. En el cas de les practiques externes, indicar si son obligatories o optatives.

(4. bis) En aquests apartats s'han inclos tots els RATs vinculats a la matéria a la memoria VERIFICA.

Es imprescindible que, per a cada assignatura, hi constin Unicament els RATs que hi seran treballats (cal eliminar aquells que no corresponguin). Recordeu que la totalitat dels RATs de la mateéria s'han d'assolir en el conjunt d'assignatures que la componen.

(5) Si alguna de les assignatures d'aquest pla d'estudis és compartida amb altre titulacio ja existent, si us plau, indiqueu el codi UPC de |'assignatura que consta a PRISMA.

LLEGENDA

UVA=Universidad de Valladolid
UA=Universidad de Alcald
UCM=Universidad Complutense de Madrid
UM-=Universidad de Murcia

UPC=Universitat Politécnica de Catalunya
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Vinculacié RAs materies amb les assignatures del pla d'estudis

Titulacid i centre d'imparticio: Master Universitari en Recerca en Ciéncies de la Visio - FOOT

Codi RAT Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT

cc1 Comprendre i explicar els fonaments metodologics de la investigacid cientifica en Ciencies de la Visid, incloent-hi el disseny experimental, I'analisi critica de Coneixements
resultats i els principis étics i normatius de la investigacié biomedica.
Integrar els coneixements anatomics, histologics, genetics, bioquimics, optics, fisiologics i neurofisiologics del sistema visual per a interpretar el .

cc2 g . < . g & a P & & P P Coneixements
funcionament normal i patologic del procés visual.
Explicar els mecanismes fisiopatologics de les principals malalties de I'aparell visual, aixi com els fonaments del diagnostic, el tractament i la prevencié des .

cc3 . . e . Coneixements
d'una perspectiva biomedica i translacional.

cca Identificar i descriure les principals tecniques experimentals i diagnostiques emprades en Ciéncies de la Visio, incloent-hi metodologies de laboratori, Coneixements
tecniques d'imatge, procediments clinics i eines optiques i fotoniques.

CC5 Comprendre els principis fisicooptics i perceptius que sustenten la formacié de la imatge, la interaccié llum-ull i la percepcié visual. Coneixements
Coneixer els fonaments de la planificacid, la gestid i I'avaluacié de I'activitat investigadora i docent en Ciéncies de la Visid, incloent-hi nocions basiques del .

CCé . . . . . ., . Coneixements
sistema d'R+D+l i de I'organitzacié de projectes.
Reconeéixer i aplicar els principis transversals d'igualtat, diversitat, accessibilitat universal, sostenibilitat ambiental i responsabilitat social a I'ambit académicii .

CC7 G AN . . . ) Coneixements
de recerca en Ciencies de la Visid, d'acord amb la legislacid i els valors de I'educacié superior.

HD1 Integrar coneixements anatomics, histopatologics, geneétics, bioquimics, optics, fisiologics i neurofisiologics per analitzar el funcionament normal i patologic Habilitats
del sistema visual.

HD2 Analitzar comparativament I'anatomia, I'embriologia i la histopatologia de les estructures oculars, relacionant les alteracions estructurals amb les principals Habilitats
patologies visuals.

HD3 Interpretar els fonaments geneétics i moleculars implicats en la visié i en les alteracions hereditaries que afecten la funcié visual. Habilitats

HD4 Analitzar els principis fisicooptics de I'ull, la formacié de la imatge i la interaccid llum-retina per interpretar la percepcid visual i les seves alteracions. Habilitats

HD5 Interpretar els mecanismes retinians i centrals implicats en la percepcié visual i el seu impacte funcional en condicions normals i patologiques. Habilitats

HD6 Dissenyar, estructurar i presentar un projecte de recerca original en Ciencies de la Visid, integrant antecedents, hipotesis, objectius, metodologia i discussié Habilitats
critica basada en la literatura cientifica.

HD7 Aplicar el marc etic, legal i normatiu de la investigacié biomedica preclinica i clinica, garantint la integritat cientifica del procés investigador. Habilitats

HDS Planificar i gestionar projectes de recerca, incloent-hi I'estructuracié pressupostaria, la gestid de recursos i el coneixement de I'entorn institucional de la Habilitats
investigacié biomeédica.

HD9 Analitzar publicacions cientifiques i comunicar resultats de recerca mitjancant informes, presentacions i cerques bibliografiques especialitzades. Habilitats

HD10 Aplicar eines basiques de bioestadistica al disseny experimental, I'analisi de dades i la interpretacié de resultats. Habilitats

HD11 Seleccionar i aplicar models experimentals in vitro i in vivo en I'estudi de patologies del sistema visual, avaluant-ne la validesa, la reproductibilitat i la Habilitats
translacionalitat.

HD12 Aplicar técniques experimentals i diagnostiques avancades en Ciéncies de la Visio, incloent metodologies de laboratori, microscopia, tecniques d'imatge, Habilitats
diagnostic funcional i eines optiques i fotoniques.

HD13 Avaluar i aplicar técniques especifiques de diagnostic estructural i funcional en patologies oculars, incloent-hi glaucoma, refraccio, qualitat d'imatge retinal i Habilitats
tecnologies laser.

HD14 Reconeixer i aplicar principis basics de propietat intel-lectual, transferéncia del coneixement i desenvolupament d'innovacions a I'ambit biomedic. Habilitats

HD15 Analitzar I'anatomia, la fisiopatologia i els metodes diagnostics de les principals malalties de I'aparell visual, amb especial atencid a la seva rellevancia clinica Habilitats
i social.

HD16 Avaluar criticament les estrategies terapeutiques actuals i emergents en patologies oculars, integrant evidéncia cientifica i criteris de practica clinica. Habilitats

HD17 Interpretar els mecanismes implicats en patologies especifiques com glaucoma, DMAE, melanoma uveal, malalties de la superficie ocular i ectasies corneals. Habilitats

HD18 Analitzar l'impacte de procediments quirurgics i dispositius optics (cirurgia refractiva, lents intraoculars, lents de contacte) sobre la qualitat visual. Habilitats

HD19 Interpretar els fonaments immunologics, neuroprotectors i regeneratius implicats en malalties oculars i en estratégies terapéutiques avancades. Habilitats

HD20 Avaluar el paper dels biomaterials, terapies avancades i noves dianes terapéutiques en el desenvolupament de tractaments innovadors en oftalmologia. Habilitats

Document electronic garantit amb signatura electronica amb CSV de la UPC. En podeu verificar la integritat a: seuelectronica.upc.edu
Data de signatura: 15/07/2026 CSV: OphvWzVIBrJWwuUVRUoE

MU en Recerca en Ciéncies de la Visio — FOOT_Descripcié RAT

Data: 09/07/2026 - Pagina 2 de 3


https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document
https://seuelectronica.upc.edu/verifica-integritat-del-document

Codi RAT Descripcio Resultats d'Aprenentatge de Titulacié (RAT) Tipologia RAT
HD21 Analitzar els principis fisics i Optics que sustenten els instruments i els sistemes d'Optica visual utilitzats en investigacié i clinica. Habilitats
HD22 ) . <L . L, . ) . . . . Habilitats
Aplicar fonaments de disseny optic en el desenvolupament i I'avaluacié de sistemes experimentals i dispositius de mesura del sistema visual.
HD23 Desenvolupar i analitzar simulacions visuals que integrin l'ull i elements correctius per a I'estudi del rendiment visual. Habilitats
HD24 Interpretar tecniques de mesura del sistema optic ocular, incloent-hi aberrometria, biometria i qualitat d'imatge retinal. Habilitats
HD25 Analitzar els fonaments de |'adquisicid i el processament d'imatges médiques en oftalmologia per optimitzar-ne I'Us en recerca i diagnostic. Habilitats
HD26 Analitzar |'organitzacié funcional del sistema visual des de la retina fins a I'escorga cerebral i la seva relaciéd amb la percepcid visual. Habilitats
HD27 Interpretar els mecanismes de codificacié neuronal i integracid d'estimuls visuals com a forma, moviment, contrast i color. Habilitats
HD28 Analitzar les respostes eléctriques i I'activitat funcional de les diferents cél-lules de la via visual en condicions normals i patologiques Habilitats
HD29 Aplicar tecniques de diagnostic electrofisiologic del sistema visual per a I'avaluacié funcional en pacients oftalmologics i neurologics. Habilitats
HD30 Interpretar el paper de les cel-lules glials en la fisiologia i fisiopatologia del sistema visual, especialment en malalties neurodegeneratives i retinianes. Habilitats
Dissenyar i executar investigacions en ciencies de la visid, seleccionant técniques experimentals adequades per respondre preguntes cientifiques L
CEl e Competencies
especifiques.
CE2 Aplicar el marc legal i étic de la recerca biomedica en visid, integrant consideracions étiques i socials en contextos clinics i preclinics. Competencies
CE3 Comprendre el sistema d'R+D+l i els seus principals instruments a nivell nacional, europeu i internacional, i la relacié amb la recerca en ciencies de la visid. Competeéncies
CE4 Explicar les bases moleculars, cel-lulars i fisiques de la visid i analitzar-ne I'alteracié en les principals patologies oculars humanes i animals. Competencies
CES Seleccionar i justificar models experimentals, tecniques diagnostiques i estratégies terapeutiques en I'estudi i I'abordatge de les malalties oculars, valorant- Competencies
ne el fonament cientific i llurs limitacions.
CE6 Elaborar, analitzar i defensar un treball de recerca en ciencies de la visid, discutint criticament els resultats i la seva rellevancia cientifica i clinica. Competencies
Dissenyar, planificar, executar i analitzar investigacions experimentals en ciencies de la visio, interpretant resultats de forma rigorosa i extraient conclusions L
CG1 Competencies
fonamentades.
CG2 Aplicar metodologies, técniques i eines propies de la investigacié biomedica en visié per resoldre problemes cientifics complexos. Competencies
Desenvolupar projectes de recerca de manera autonoma i col-laborativa, integrant coneixements multidisciplinaris i gestionant eficientment recursos i L
CG3 Competencies
tasques.
CG4 Avaluar criticament hipotesis, dissenys experimentals i resultats de recerca, considerant aspectes cientifics, étics i socials. Competencies
G5 Comunicar de manera clara i precisa resultats i conclusions de recerca en ciencies de la visid, tant a publics especialitzats com no especialitzats, utilitzant un Competencies
idioma estranger, preferentment I'anglés, quan sigui necessari.
Mantenir una actitud d'aprenentatge autonom i continu, formulant preguntes de recerca rellevants i adaptant-se als avencos cientifics i tecnologics en L
cae ciéncies de la visio Competencies
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