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Aprovacio de la memoria justificativa d’ampliacié de dobles titulacions
de graus a implantar a I'Escola d’Enginyeria de Barcelona Est (EEBE)

Antecedents

D’acord amb el document 60/2017 del Consell de Govern de 23.05.2017, pel qual
s'aprova el Marc de dobles titulacions, aquestes propostes han de ser aprovades pel
Consell de Govern de la UPC per a la seva inclusio dins de la programacio universitaria
de cada curs académic.

En aplicacié d'aquest acord, I'EEBE va presentar una memoria justificativa per a la
implantacid, al curs académic 2020/2021, d'itineraris conduents a dobles titulacions
de graus impartits al seu centre. Aquestes propostes, relacionades a continuacié, van
ser aprovades per Consell de Govern en data 2 de juliol de 2020 (Acord
CG/2020/05/49):

e Grau en Enginyeria Biomédica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.

e Grau en Enginyeria de I'Energia + Grau en Enginyeria Eléctrica.

e Grau en Enginyeria de Materials + Grau en Enginyeria Mecanica.

e Grau en Enginyeria Mecanica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.

Posteriorment, I'EEBE proposa una ampliacio de l'oferta de dobles titulacions,
considerant els seglients nous graus:

e Grau en Enginyeria Quimica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.
e Grau en Enginyeria Quimica + Grau en Enginyeria de I'Energia.

Aquesta nova proposta de dobles titulacions ha estat aprovada per la Comissid
Permanent de I'EEBE del dia 10 de marg¢ de 2021, i es presenta en aquest document
per a la seva aprovacio.

Per tant, el Consell de Govern,

Acorda:

Primer. Aprovar la proposta d’ampliaciéo de dobles titulacions de graus de I'EEBE
d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a continuacio, i que soén les
segients:

e Grau en Enginyeria Quimica + Grau en Enginyeria Electronica Industrial i
Automatica.
e Grau en Enginyeria Quimica + Grau en Enginyeria de I'Energia.

Segon. Aquestes noves propostes de dobles titulacions seran d’aplicacio a partir del
curs academic 2021/2022.

Tercer. Elevar el present Acord al Consell Social per a la seva aprovacio, si escau,
en I'ambit de la seva competencia.

Barcelona, 1 de juliol de 2021
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1. Introduccio.

1.1.Context i proposta

En I'actual curs académic 2020/2021 s'ha posat en marxa a la EEBE una oferta d'itineraris de
doble grau interns (que vinculen dos dels graus impartits a la mateixa escola). Aquesta oferta
recull les seglients opcions de doble grau:

e Doble grau en Enginyeria Biomédica i en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.

e Doble grau en Enginyeria de I'Energia i en Enginyeria Electrica.

e Doble grau en Enginyeria de Materials i en Enginyeria Mecanica.

e Doble grau en Enginyeria Mecanica i en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.

En aquest document es proposa una ampliacio de I'oferta anterior, considerat els segiients nous
dobles graus:

e Doble grau en Enginyeria Quimica i en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica.

e Doble grau en Enginyeria Quimica i en Enginyeria de I'Energia.

La Figura 1 recull els set graus impartits a la EEBE, I'oferta actual de dobles graus (en verd) i la
proposta d'ampliacio plantejada (en vermell).

Quimica Materials

Biomeédica Mecanica Electricitat

Electron.
i Autom.

Energia

Figura 1. Dobles graus EEBE: oferta actual (verd) i proposta d’ampliacié (vermell).

1.2. Justificacio

Els dobles graus que s'inclouen en la proposta d'ampliacié de I'oferta actual corresponen a
opcions que ja s'havien comencat a estudiar des del primer moment en qué a la EEBE es va
analitzar la possibilitat d'incorporar dobles graus a I'oferta academica. No obstant aix0, aquestes
opcions portaven un retard respecte a la resta en la seva valoracié i definicié. En aquesta
situacid, es va decidir excloure-les de una primera proposta que estigués a temps de ser
implantada de cara a el curs académic 2020/2021.

Des de l'inici es va contemplar una oferta que inclogués dobles graus d'especial interes, que
individualment responguessin a criteris académics i d'insercid laboral, perd també es va
considerar com a criteri general el que I'oferta donés una cobertura més o menys equilibrada a
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tots els graus impartits a la EEBE, evitant que hagués alguns graus implicats en molts dobles
graus i alguns altres implicats en molt pocs. Des d'aquest punt de vista, es pot veure |'oferta
actual com incompleta, ja que el grau d'Enginyeria Quimica no forma part de cap dels dobles
graus oferts. La proposta d'ampliacio de l'oferta de dobles graus presentada en aquest
document busca cobrir aquest buit temporal que s'ha produit pels motius ja comentats.

Addicionalment, s'ha de dir que hi ha un argument que ara déna més forca a la sol-licitud
d'ampliacié, i és la bona acollida que ja ha tingut |'oferta actual. El passat octubre de 2020 es va
obrir una primera convocatoria de sol-licituds per a accés als dobles graus oferts i el nombre
d'estudiants sol-licitants va ser superior al de les places ofertades en la majoria d'itineraris (cada
doble grau té dos itineraris en funcié de la titulacié d'origen de I'estudiant). Es poden veure els
numeros concrets a la Taula 1. Cal tenir en compte que, a causa de ser una primera convocatoria,
els nimeros corresponen a una borsa acumulada d'estudiants que havent comencat els seus
estudis de grau en diferents cursos academics no han tingut fins ara I'opcio de cursar doble grau.
No obstant aix0, els nimeros reflecteixen una bona acollida i fan pensar que els nous dobles
graus que es volen afegir a I'oferta actual també la tindran.

Itinerari Places Sol-licituds
BIO — EIA 5 33
EIA-BIO 5 10
ENER-ELEC |5 19
ELEC-ENER |5 7

MEC —EIA 10 26

EIA — MEC 8 16

MEC — MAT 5 10

MAT — MEC 5 7

Taula 1. Places i sol-licituds d'accés a dobles graus EEBE (convocatoria octubre 2020).

1.3. Admissio, seleccid i normativa especifica

Els processos d'admissio i seleccid i la normativa especifica que s'aplica als dos dobles graus que
aqui es proposen seran els mateixos que per als dobles graus ja en funcionament, els quals
queden recollits en la memoria corresponent (Acord CG/2020/05/49).



2. Doble Grau Enginyeria Quimica — Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

2.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els seglients dos titols:
e Grau en Enginyeria Quimica.
e Grau en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

2.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de cinc per cada itinerari.

2.3.Justificacié de la proposta

2.3.1. Criteris academics

Com a la resta dels dobles graus ja posats en marxa a I'EEBE, els plans d'estudis dels dos graus
involucrats tenen 120 credits comuns, el que facilita la creacid i limita la duracié dels itineraris
de doble grau que es plantegen.

Per a un estudiant d'Enginyeria Quimica, cursar el doble grau suposara aprofundir en els ambits
de l'electronica i l'automatica i coneixer a fons tecnologies (instrumentacié, monitoritzacio,
control) que avui dia es troben ampliament utilitzades i integrades en tot tipus de processos i
plantes quimiques. Per a un estudiant d'Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica, cursar
el doble grau suposara coneixer un important ambit d'aplicacié especifica on I'electronica i
I’'automatica tenen un importat segment d’aplicacié industrial i adquirir el criteri necessari per
entendre la natura dels processos (cinetica, termodinamica, etc.) i la seva operacié eficient
(seguretat, medi ambient, etc.).

2.3.2. Altres criteris

S'espera que els titulats del doble grau en Enginyeria Quimica i en Enginyeria en Electronica
Industrial i Automatica tinguin una bona insercié laboral. A més de estar graduats en dos ambits
de I'enginyeria que ja de per si tenen una important demanda laboral, i de la diferenciacié que
suposa en el curriculum el tenir dues titulacions, els titulats del doble grau en Enginyeria
Quimica i en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica presentaran un perfil Unic
amb solides competéncies per treballar en el disseny i gestio de sistemes per a
I'automatitzacié i control de processos i plantes quimiques. S’ha de tenir en compte que bona
part de la Industria quimica arrelada a Catalunya requereix titulats d'Enginyeria que
tinguin coneixements de tots dos ambits.

2.4.Itineraris curriculars academics i taules de reconeixement

Es presenten dos itineraris académics, en funcié de la titulacid inicial de I'estudiant. En tots
dos casos es tracta d'itineraris de 330 ECTS distribuits en 10 quadrimestres, com ho sén tots
els itineraris dels dobles graus ja en funcionament. Cadascun d’aquests dos itineraris té la seva
propia taula de reconeixements, les quals també es presenten.



2.4.1. lItinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica

Complint amb la normativa pel que fa al nombre minim de credits i a I'obligatorietat de cursar
totes les assignatures obligatories de les dues titulacions, es proposa l'itinerari detallat
a continuacio (Taula 2).

Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Ql CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FISICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIMICA (QQ) Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
QUIMICA EN DISSOLUCIO AQUOSA Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
TERMODINAMICA Q3 6 84
QUIMICA ANALITICA Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q4 6 108
MECANICA DE FLUIDS Q4 6 114
QUIMICA ORGANICA Q4 6 120
Q5 TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q5 6 126
OPERACIONS BASIQUES | Q5 6 132
EXPERIMENTACIO QUIMICA Q5 6 138
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 144
SISTEMES D'INFORMACIO | COM. INDUSTRIAL Q4 6 150
Q6 EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA | Q6 6 156
OPERACIONS BASIQUES I Q6 6 162
SIMULACIO | OPTIMITZACIO DE PROCESSOS QUIMICS Q6 6 168
ENGINYERIA DE LA REACCIO QUIMICA Q6 6 174
FISICOQUIMICA Q5 6 180
FENOMENS DEL TRANSPORT Q5 6 186
Q7 EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA II Q7 6 192
ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 198
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 204
ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q5 6 210
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 216
PROJECTES D'ENGINYERIA Q6 6 222
Q8 INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 228
ELECTRONICA ANALOGICA Q6 6 234
INSTRUMENTACIO ELECTRONICA Q6 6 240
ELECTRONICA DE POTENCIA Q6 6 246
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 252
ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 258
Q9 TECNOLOGIES QUIMIQUES AVANCADES Q7 6 264
ENGINYERIA DE PROCESSOS QUIMICS Q7 6 270
TFG1 Q8 24 294




Q10 INTEGRACIO DE SISTEMES AUTOMATICS Q7 6 300
EQUIPS ELECTRONICS Q7 6 306
TFG2 Q8 24 330

Taula 2. Itinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

Els colors de la taula anterior corresponen als diferents tipus de materies i assignatures,
d'acord al seglient:

Mateéries basiques

Materies comunes ambit industrial

Materies especifiques Enginyeria Quimica
Materies especifiques Electronica i Automatica
Optatives

TFG Enginyeria Quimica

TFG Enginyeria Electronica i Automatica

L'itinerari anterior té associat el reconeixement de credits detallat a la Taula 3.

Matriculats ECTS | Reconeguts ECTS
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 54 Electronica i | 54
reconeixen a EIA Automatica
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 54 Electronica i | 54
reconeixen a EIA Automatica
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 6 Electronica i | 6
reconeixen a EIA Automatica
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 6 Electronica i | 6
reconeixen a EIA Automatica
Credits a matriculara QUIM i que no | Quimica 66
es reconeixen a EIA
Credits a matricular a EIAique no es | Electronica i | 66
reconeixen a QUIM Automatica
Crédits optatius matriculats en un | QUIM / EIA 30 EIA/ QUIM 30
grau i reconeguts a l'altre
Crédits de TFG a matricular en | Quimica 24
QUIM que no es reconeix a EIA
Crédits de TFG a matricular en EIA | Electronica i | 24
que no es reconeix a QUIM Automatica
TOTAL 330 | 150

Taula 3. Reconeixement de credits en itinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria en Electronica
Industrial i Automatica.

Dels 150 credits que sén cursats en un grau i reconeguts en l'altre, un total de 102 corresponen
a assignatures comuns en ambdds plans d'estudis. Dels 48 crédits restants, 30 corresponen a
credits optatius matriculats en un dels graus i reconeguts a l'altre. La resta de credits que es



reconeixen, 18, corresponen a parelles d'assignatures, una d'un grau i una altra d'un altre, que
tenen similars continguts. Les parelles d'assignatures equivalents i entre les quals s'estableixen
reconeixements son les recollides en la seglient taula (Taula 4).

Assignatura (QUIM) Assignatura (EIA)

Quimica en dissolucié aquosa | Quimica

Termodinamica Termodinamica i transferencia de calor
Tecnologies mediambientalsi | Tecnologies mediambientals i
sostenibilitat sostenibilitat

Taula 4. Equivaléncia entre assignatures del grau en Enginyeria Quimica i del grau en
Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica.

2.4.2. ltinerari Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Quimica

L'itinerari proposat es el detallat a continuacio (Taula 5).

Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Ql CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIMICA (Q) Ql 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
TEORIA DE CIRCUITS | MAQUINES ELECTRIQUES Q4 6 114
SISTEMES D'INFORMACIO | COM. INDUSTRIAL Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
ELECTRONICA DIGITAL Q5 6 132
TECNOLOGIA ELECTRONICA Q5 6 138
ROBOTICA INDUSTRIAL | VISIO PER COMPUTADOR | Q5 6 144
REGULACIO AUTOMATICA Q5 6 150
QUIMICA (QQ) Ql 6 156
Q6 ELECTRONICA ANALOGICA Q6 6 162
INSTRUMENTACIO ELECTRONICA Q6 6 168
ELECTRONICA DE POTENCIA Q6 6 174
TECNIQUES DE CONTROL Q6 6 180
INFORMATICA INDUSTRIAL Q6 6 186
QUIMICA ANALITICA Q3 6 192




Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 198
QUIMICA ORGANICA Q4 6 204
OPERACIONS BASIQUES | Q5 6 210
FISICOQUIMICA Q5 6 216
INTEGRACIO DE SISTEMES AUTOMATICS Q7 6 222
EQUIPS ELECTRONICS Q7 6 228
Q8 OPERACIONS BASIQUES Il Q6 6 234
SIMULACIO | OPTIMITZACIO DE PROCESSOS QUIMICS Q6 6 240
EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA | Q5 6 246
ENGINYERIA DE LA REACCIO QUIMICA Q6 6 250
FENOMENS DEL TRANSPORT Q5 6 256
EXPERIMENTACIO QUIMICA Q5 6 262
Q9 TECNOLOGIES QUIMIQUES AVANCADES Q8 6 268
EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA II Q8 6 274
TFG1 Q8 24 298
Q10 ENGINYERIA DE PROCESSOS QUIMICS Q7 6 304
TFG2 Q8 24 330

Taula 5. Itinerari Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica -> Enginyeria Quimica.

L'itinerari anterior té associat el reconeixement de crédits detallat a continuacio (Taula 6).

Matriculats ECTS | Reconeguts ECTS
Credits a matricular a EIA i que es | Electronica 54 Quimica 54
reconeixen a QUIM Automatica
Credits a matricular a EIA i que es | Electronica 54 Quimica 54
reconeixen a QUIM Automatica
Credits a matricular a EIA i que es | Electronica 6 Quimica 6
reconeixen a QUIM Automatica
Credits a matricular a EIA i que es | Electronica 6 Quimica 6
reconeixen a QUIM Automatica
Credits a matricular a EIAique no es | Electronica 66
reconeixen a QUIM Automatica
Credits a matriculara QUIM i que no | Quimica 66
es reconeixen a EIA
Credits optatius matriculats en un | EIA/ QUIM 30 QUIM / EIA 30
grau i reconeguts a l'altre
Crédits de TFG a matricular en | Quimica 24
QUIM que no es reconeix a EIA
Crédits de TFG a matricular en EIA | Electronica 24
que no es reconeix a QUIM Automatica
TOTAL 330 | 150

Taula 6. Reconeixement de credits en itinerari Enginyeria en Electronica Industrial i

Automatica -> Enginyeria Quimica.

Els reconeixements aplicats sén els mateixos que en l'itinerari en sentit contrari (2.4.1), inclos el
reconeixement entre les assignatures de la Taula 4.



3. Doble Grau Enginyeria Quimica — Enginyeria de I'Energia

3.1.Titulacions a assolir

Es proposen dos itineraris que permeten obtenir els seglients dos titols:
e Grau en Enginyeria Quimica.
e Grau en Enginyeria de I'Energia.

3.2.Nombre de places

El nombre de places ofertes es de cinc per cada itinerari.

3.3. Justificacid de la proposta

3.3.1. Criteris académics

Com a la resta dels dobles graus, els plans d'estudis dels dos graus involucrats tenen 120 credits
comuns, el que facilita la creacid i limita la duracié dels itineraris de doble grau que es plantegen.

Resulta clara I'afinitat i complementarietat dels dos graus involucrats en la proposta. D’una
banda, I'Enginyeria de I'Energia proporciona una visié general de les tecnologies associades a la
generacid, transport, distribucid i consum de I'energia, i també del sector energeétic (regulacid i
mercat).

D’altra banda, I'Enginyeria Quimica porta a terme I'analisi, el disseny, I'assaig i I'operacio
d’equips i processos en que la materia experimenta un canvi d’estat, contingut d’energia o
composicid. L'energia quimica és a la base de centrals de cicle combinat, la cogeneracié amb
biogas, els biocombustibles, la valoritzacié energética de residus, les cel-les de combustible, les
bateries, i totes les tecnologies que permeten emmagatzemar energia en forma de biomassa i
gestionar el cicle del CO2.

Aixi doncs, donat que en tot procés quimic intervé una transformacid energetica, I'afinitat entre
I’Enginyeria Quimica i I'Enginyeria de I'Energia és clara en entorns on participin processos
quimics de diferent natura. Es més, en I'entorn industrial aquesta relacié, fins i tot, és més
important. Per tant, els/les Graduat/des en aquest doble grau tindran uns coneixements forga
solids de com es produeix aquest intercanvi energétic en processos quimics.

Aquesta relacid intrinseca entre tots dos graus permetra que els/les estudiants d’Enginyeria
Quimica puguin aprofundir en l'intercanvi i transformacions energeétiques relacionades amb el
processos quimics. D’altra banda, donat que I'Enginyeria de I'Energia és una titulacié for¢ca ampla
i extensa, el doble Grau permetra que els/les estudiants d’Enginyeria de I'Energia puguin
focalitzar i aplicar els seus coneixements energétics en un ambit molt més concret i de forta
implantacio al nostre teixit industrial com és I’Enginyeria Quimica.

3.3.2. Altres criteris

Aguest doble grau esta dissenyat per formar persones que puguin assumir responsabilitats en
I'operacié de processos en les que la matéria experimenti una transformacid per produir i/o
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emmagatzemar energia i a I'inrevés. Aixo és especialment necessari en un mdén que necessita
gestionar els cicles de materia i d’energia a nivell local, reduint el transport.

Es un perfil que s’espera que resulti interessant per les grans empreses del sector energétic
lligades als combustibles (també els d’origen renovable), la tecnologia de I’hidrogen, i també a
totes les empreses dedicades a solucions per a la valoritzacid energetica de residus (purins,
aigles residuals, residus solids urbans, biomassa, etc.).

S'espera que els/les titulats/des del doble grau en Enginyeria Quimica i en Enginyeria de
I’Energia tinguin una bona insercid laboral, doncs permetra que es puguin incorporat en dos
sectors, I'Enginyeria Quimica i 'Enginyeria de I'Energia, de forta implantacio en el teixit industrial
del Pais. Aquests titulats estaran solidament preparats per treballar en tot tipus d’empreses del
sector energetic en general pero, sobretot, del quimic en particular on, com hem dit, la
transformacid d’energia és primordial.

3.4. Itineraris curriculars académics i taules de reconeixement

Es presenten a continuacié els dos itineraris proposats, que en ambdds casos consten de 342
credits ECTS distribuits en 10 quadrimestres. Cadascun d’aquests dos itineraris te la seva propia
taula de reconeixements, les quals també es presenten.

3.4.1. ltinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria de I'Energia

Es proposa l'itinerari detallat a continuacio (Taula 7).

Codi | Assignatura Quad. Credits | Credits
natural acum.
Q1 CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Q1 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIMICA (QQ) Q1 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
QUIMICA EN DISSOLUCIO AQUOSA Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
TERMODINAMICA Q3 6 84
QUIMICA ANALITICA Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q4 6 108
MECANICA DE FLUIDS Q4 6 114
QUIMICA ORGANICA Q4 6 120
Q5 TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT | Q5 6 126
OPERACIONS BASIQUES | Q5 6 132
FISICOQUIMICA Q5 6 138




EXPERIMENTACIO QUIMICA Q5 6 144
RECURSOS ENERGETICS Q4 6 150
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA Q4 6 156
Q6 EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA | Q6 6 162
OPERACIONS BASIQUES I Q6 6 168
ENGINYERIA DE LA REACCIO QUIMICA Q6 6 174
SIMULACIO | OPTIMITZACIO DE PROCESSOS QUIMICS Q6 6 180
PROJECTES D'ENGINYERIA Q6 6 186
FENOMENS DEL TRANSPORT Q5 6 192
Q7 EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA II Q7 6 198
REGULACIO DELS SECTORS ENERGETICS Q5 6 204
EFICIENCIA | AUDITORIES ENERGETIQUES Q5 6 210
TRANSPORT | DISTRIBUCIO DE FLUIDS ENERGETICS | Q5 6 216
GENERACIO TERMOFLUIDODINAMICA Q5 6 222
ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 228
Q8 EMMAGATZEMATGE D'ENERGIA Q6 6 234
CONTROL DE SISTEMES ENERGETICS Q6 6 240
CONVERTIDORS ESTATICS D'ENERGIA Q6 6 246
TRANSPORT | DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA | Q6 6 252
TECNOLOGIA DE CENTRALS Q6 6 258
OPTATIVA ENERGIA Q7 6 264
Q9 TECNOLOGIES QUIMIQUES AVANCADES Q7 6 270
ENGINYERIA DE PROCESSOS QUIMICS Q7 6 276
TFG1 Q8 24 300
Q10 INTEGRACIO | GESTIO DE SISTEMES ENERGETICS Q7 6 306
ENERGIES RENOVABLES Q7 6 312
OPTATIVA ENERGIA Q7 6 318
TFG2 Q8 24 342

Taula 7. Itinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria de I'Energia.

L'itinerari anterior té associat el reconeixement de credits detallat a continuacié (Taula 8).

Matriculats ECTS | Reconeguts ECTS
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 54 Energia 54
reconeixen a ENER
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 54 Energia 54
reconeixen a ENER
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 6 Energia 6
reconeixen a ENER
Credits a matriculara QUIM i que es | Quimica 6 Energia 6
reconeixen a ENER
Credits a matriculara QUIM i que no | Quimica 66
es reconeixen a EIA
Credits a matricular a ENER i que no | Energia 78
es reconeixen a QUIM
Credits optatius matriculats en un | Quimica/ 18 Energia/ 18
grau i reconeguts a l'altre Energia Quimica
Credits optatius matriculats en | Energia 12 Quimica 12
ENER i reconeguts QUIM
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Crédits de TFG a matricular en | Quimica 24

QUIM que no es reconeix a ENER

Credits de TFG a matricular en ENER | Energia 24

que no es reconeix a QUIM

TOTAL 342 | 150

Taula 8. Taula de reconeixements de l'itinerari Enginyeria Quimica -> Enginyeria de I'Energia.

Els reconeixements sén els mateixos que en els itineraris del doble grau en Enginyeria Quimica
i en Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica. Ha de notar-se que les assignatures que
apareixen a la segona columna de la Taula 4 es cursen tant en el grau en Enginyeria en
Electronica i Automatica com en el grau en Enginyeria de |'Energia, motiu pel qual els

reconeixements segueixen sent valids.

3.4.2.

Itinerari Enginyeria de I’Energia -> Enginyeria Quimica

Es proposa l'itinerari detallat a continuacio (Taula 9).

Codi | Assignatura Quad. | Credits | Credits
acum.
Ql CALCUL Ql 6 6
EXPRESSIO GRAFICA Ql 6 12
FiSICA | : FONAMENTS DE MECANICA Q1 6 18
INFORMATICA Q1 6 24
QUIMICA (Q) Q1 6 30
Q2 ALGEBRA | CALCUL MULTIVARIABLE Q2 6 36
CALCUL NUMERIC-EQUACIONS DIFERENCIALS Q2 6 42
FISICA Il : FONAMENTS D’ELECTRO-MAGNETISME Q2 6 48
CIENCIA | TECNOLOGIA DE MATERIALS Q2 6 54
TECNOLOGIES MEDIAMBIENTALS | SOSTENIBILITAT Q2 6 60
Q3 ESTADISTICA Q3 6 66
SISTEMES ELECTRICS Q3 6 72
SISTEMES MECANICS Q3 6 78
MECANICA DE FLUIDS Q3 6 84
CONTROL INDUSTRIAL | AUTOMATITZACIO Q3 6 90
Q4 EMPRESA Q4 6 96
SISTEMES ELECTRONICS Q4 6 102
TERMODINAMICA | TRANSFERENCIA DE CALOR Q4 6 108
RECURSOS ENERGETICS Q4 6 114
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA Q4 6 120
Q5 PROJECTES D’ENGINYERIA Q5 6 126
REGULACIO DELS SECTORS ENERGETICS Q5 6 132
EFICIENCIA | AUDITORIES ENERGETIQUES Q5 6 138
TRANSPORT | DISTRIBUCIO DE FLUIDS ENERGETICS Q5 6 144
GENERACIO TERMOFLUIDODINAMICA Q5 6 150
QUIMICA (QQ) Ql 6 156
Q6 EMMAGATZEMATGE D'ENERGIA Q6 6 162
CONTROL DE SISTEMES ENERGETICS Q6 6 168
CONVERTIDORS ESTATICS D'ENERGIA Q6 6 174
TRANSPORT | DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA Q6 6 180
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TECNOLOGIA DE CENTRALS Q6 6 186
QUIMICA ANALITICA Q3 6 192
Q7 ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO Q7 6 198
OPERACIONS BASIQUES | Q5 6 204
QUIMICA ORGANICA Q4 6 210
FISICOQUIMICA Q5 6 216
FENOMENS DEL TRANSPORT Q5 6 222
EXPERIMENTACIO QUIMICA Q5 6 228
Q8 OPERACIONS BASIQUES I Q6 6 234
ENGINYERIA DE LA REACCIO QUIMICA Q6 6 240
SIMULACIO | OPTIMITZACIO DE PROCESSOS QUIMICS Q6 6 246
EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA | Q6 6 252
TECNOLOGIES QUIMIQUES AVANCADES Q7 6 258
OPTATIVA ENERGIA Q7 6 264
Q9 INTEGRACIO | GESTIO DE SISTEMES ENERGETICS Q7 6 270
ENERGIES RENOVABLES Q7 6 276
TFG1 Q8 24 300
Q10 ENGINYERIA DE PROCESSOS QUIMICS Q7 6 306
EXPERIMENTACIO EN ENGINYERIA QUIMICA | Q7 6 312
OPTATIVA ENERGIA Q7 6 318
TFG2 Q8 24 342

Taula 9. Itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Quimica.

L’itinerari anterior te associat un reconeixement de credits detallat a la Taula 10.

Matriculats ECTS | Reconeguts ECTS
Credits a matricular a ENER i que es | Energia 54 Quimica 54
reconeixen a QUIM
Credits a matricular a ENER i que es | Energia 54 Quimica 54
reconeixen a QUIM
Credits a matricular a ENER i que es | Energia 6 Quimica 6
reconeixen a QUIM
Credits a matricular a ENER i que es | Energia 6 Quimica 6
reconeixen a QUIM
Credits a matricular a ENER i que no | Energia 66
es reconeixen a QUIM
Credits a matriculara QUIM i que no | Quimica 78
es reconeixen a ENER
Credits optatius matriculats en un | Energia/ 18 Quimica/ 18
grau i reconeguts a l'altre Quimica Energia
Credits optatius matriculats en | Energia 12 Quimica 12
ENER i reconeguts QUIM
Crédits de TFG a matricular en | Quimica 24
QUIM que no es reconeix a ENER
Credits de TFG a matricular en ENER | Energia 24
que no es reconeix a QUIM
TOTAL 342 | 150

Taula 10. Taula de reconeixements de l'itinerari Enginyeria de I'Energia -> Enginyeria Quimica.
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